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คํานํา 
คูมือเลมนี้แสดงใหเห็นขอกําหนดตางๆที่เกี่ยวของกับการจัดเก็บสินคาอันตรายและสารอันตรายอยางปลอดภัย

ซึ่งอางอิงจากกฎขอบังคับและขอเสนอแนะตามมาตรฐานสากล    ขอกําหนดในคูมือเลมนี้ใหถือวาเปนขอแนะนําสําหรับ
การจัดเก็บที่ปลอดภัย    กอนที่จะนําคูมือนี้ไปใช หนวยงานภาครัฐตองนํากฎขอบังคับในการจัดเก็บและกฎขอบังคับตาม
กฎหมายของประเทศไทยมาพิจารณา   หากนําไปเปนกฎขอบังคับ พนักงานเจาหนาที่ภาครัฐผูรับผิดชอบควรนําขอมูล
เกี่ยวกับอุปกรณตาง ๆ ที่มีอยูเดิมมาพิจารณาดวย เพื่อใหแนใจวาผูประกอบการสามารถปฏิบัติตามขอกําหนดไดโดยใหมี
ชวงระยะเวลาในการผอนผัน 

ถามีกฎขอบังคับใดในประเทศเครงครัดกวา  ใหปฏิบัติตามกฎขอบังคับนั้น 

 

เนื้อหาสาระในคูมือนี้สามารถใชไดกับนิคมอุตสาหกรรมทุกแหงทั่วประเทศ 

คลังสินคาแตละแหงตองไดรับการออกแบบ    กอสราง    บํารุงรักษาในลักษณะที่ปองกันไมใหสภาวะอากาศ  ซึ่ง
รวมถึง  ฝน  ความรอน  ความเย็น  ลม  และความชื้น  สงผลกระทบตอความสามารถในการจัดเก็บ  เพื่อเปนการประกันวา
สินคาอันตราย สารอันตราย หรือของเสียอันตรายจะถูกจัดเก็บไวอยางปลอดภัย 

ในระหวางการจัดเก็บสินคาอันตรายและสารอันตราย  ขอกําหนดที่เกี่ยวของตางๆ ตองนํามาปฏิบัติอยางถูกตอง 
เพื่อปกปองพนักงานและสิ่งแวดลอมใหปลอดภัยจากความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นในรูปแบบใดก็ตาม 

ขอกําหนดแรกเปนขอกําหนดสําหรับการกอสรางตัวอาคาร  (เชน  ที่กักน้ําดับเพลิงที่ใชแลว กําแพงทนไฟ  และ
ประตูกันไฟ  เปนตน) ขอกําหนดตอมาคือขอมูลบัญชีสินคาที่จัดเก็บอยูในคลังสินคาสําหรับเตรียมแผนฉุกเฉินตาง ๆ  และ
ขอมูลที่เกี่ยวกับหนวยกูภัยเหตุฉุกเฉิน (รายชื่อพนักงานและเจาหนาที่ดับเพลิง)    นอกจากนี้พนักงานตองไดรับการ
ฝกอบรมวิธีการขนถายและเคลื่อนยายสินคาอันตรายและสารอันตราย และวิธีการปฏิบัติในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน 

ขอกําหนดที่สําคัญอีกประการหนึ่งที่ตองปฏิบัติในระหวางการจัดเก็บก็คือการจัดแยกประเภทสินคาอันตรายและ
สารอันตราย    ของเหลวไวไฟไมควรจัดเก็บอยูรวมกับสารมีพิษและสารออกซิไดส    เพื่อที่วาในกรณีที่เกิดไฟไหมจะไมมี
สารพิษถูกปลอยออกมา และการลุกไหมจะไมถูกโหมใหลุกลามโดยสารออกซิไดส 

อยางไรก็ตาม  แมวาจะปฏิบัติไดตามขอกําหนดการจัดแยกประเภทสินคาอันตรายและสารอันตรายแลว    แตก็
อาจจะมีปฏิกิริยาทางเคมีระหวางสารตางๆ ที่จัดเก็บไวในคลังสินคาอันเนื่องมาจากการหกหรือร่ัวไหลขึ้น  

ตัวอยางเชน    อาจมีการปลอยกาซคลอรีนออกมาหากมีกรดมาทําปฏิกิริยากับสารผสมของไฮโปคลอไรท สารทั้ง
สองชนิดจําแนกอยูในประเภทสารกัดกรอน  และมักจะจัดเก็บไวดวยกัน    ดวยเหตุนี้จึงเปนส่ิงที่สําคัญมากที่จะตองตรวจ
บรรจุภัณฑทั้งหมดอยางละเอียดถี่ถวนกอนที่จะนําไปเก็บไวในคลังสินคา    ที่สําคัญอยางยิ่งตองหลีกเลี่ยงการเปดบรรจุ
ภัณฑภายในคลังสินคาเพียงเพื่อตองการจะเอาสารจํานวนเล็กนอยไปใชในกระบวนการผลิต    เพราะอาจจะมีสารตกหลน
อยูบนพื้นคลังสินคา  ซึ่งอาจจะทําใหเกิดปฏิกิริยากับสารอื่น ๆ ได 
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พนักงานทุกคนที่รับผิดชอบสถานที่สําหรับการจัดเก็บสินคาอันตรายและสารอันตราย  จะตองแนใจวาคลังสินคา
นั้น 

(1) บุคคลทั่วไปไมสามารถเขาถึงได 

(2) ระบุไวอยางถูกตองวาเปนสถานที่สําหรับการจัดเก็บสินคา /สารอันตรายหรือของเสียอันตรายโดยการติด
ฉลาก /ปายตามที่กําหนดไวในขอกําหนดการขนสงสินคาอันตรายสําหรับประเทศไทย  หรือปดปาย
ขอความอื่นๆที่อธิบายวามีสินคา /สารอันตราย  หรือของเสียอันตรายเก็บอยูในคลังสินคานั้น      โดยปดไว
บนกําแพงหรือใกลตัวอาคารหรือหอง หรือบริเวณที่จัดเก็บสินคา/สารอันตราย หรือของเสียอันตราย 

(3) ติดตั้งอุปกรณที่เหมาะสมและจําเปนสําหรับการจัดการภาวะฉุกเฉินที่เกิดจากสินคา /สารอันตราย  หรือ
ของเสียอันตรายที่จัดเก็บไวในคลังสินคานั้น 

(4) มีพนักงานที่ไดรับการฝกอบรมดานการจัดการภาวะฉุกเฉินที่เกิดจากสินคา /สารอันตราย  หรือของเสีย
อันตรายที่จัดเกบ็ไวในคลังสินคานั้น 

(5) มีมาตรการปองกันไมใหสินคา /สารอันตราย  หรือของเสียอันตรายที่หกหรือร่ัวไหลออกไปสูส่ิงแวดลอม 
หรือเปนสาเหตุใหเกิดผลกระทบที่รายแรง 

ขอกําหนดทั้งหมดของคูมือเลมนี้  ควรนําไปปฏิบัติโดยไมขึ้นอยูกับจํานวนพนักงานและปริมาณของสินคา
อันตรายและสารอันตราย 

คูมือเลมนี้ยึดตามกฎขอบังคับสากลสําหรับการจัดเก็บ การขนถายและเคลื่อนยายสินคาอันตราย และสาร
อันตราย ซึ่งกฎขอบังคับสากลที่ไดรับการพิจารณาเปนแนวทางสําหรับคูมือเลมนี้จะระบุไวตอนตนของแตละบท 

คูมือเลมนี้มีรายละเอียดเกี่ยวกับตัวเลขหรือหมายเลขอางอิงสําหรับขอกําหนดบางขอซึ่งจะบอกแหลงที่มาของ
ขอมูลไวในภาคผนวก   2    ในคูมือนี้มีหมายเลขอางอิงอยูในวงเล็บปกกา  ([11]) ตอจากตัวเลข ซึ่งหมายเลขนี้จะหาไดใน
ภาคผนวก   2  ดวยเชนกัน  สําหรับตัวเลขสวนใหญที่ปรากฏในคูมือเลมนี้ จะมีเฉพาะกฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี
เทานั้นที่ใหรายละเอียดของขอกําหนดไว ทั้งนี้กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนีก็เปนพื้นฐานของกฎขอบังคับในกลุม
ประเทศยุโรปอีกดวย 

ขอมูลของสารตาง ๆ สามารถหาไดจากเว็บไซตตอไปนี้ 

http://www.merck.de/english/services/chemdat/english/index.htm 

http://www.sigma-aldrich.com 

สําหรับเว็บไซตที่นาสนใจอื่น ๆ จะมีเปนภาษาเยอรมันเทานั้น. 



 

Thai-German Dangerous Goods Project (TG-DGP) 
“The Implementation of a System 

for the Safe Transport and Handling of Dangerous Goods”  

   
 

 
- 1 -  

 
Guideline for the safe storage of dangerous goods and dangerous substances –  

Thai draft version  

 

A. ขอกําหนดทั่วไปสําหรับการจัดเก็บสินคาอันตราย และสารอันตรายอยางปลอดภัย 
 
A.1 โครงสรางของอาคารคลังสินคา 
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 1989 / 654 / EC 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี Mind BauRI 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 40CFR 264 

 
A.1.1 พ้ืน 
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 1989 / 654 / EC ภาคผนวก I หมายเลข 9 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี Arb Statt V 

 ASR 8/1 
กฎระเบียบขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29 CFR  1910, δ 1910.22 

 พื้นของสถานที่ปฏิบัติงานตองปราศจากอันตรายจากการสะดุด ไมมีรู ไมลาดเอียง มีความมั่นคงแข็งแรง และไมล่ืน 

 วัสดุที่ใชในการกอสรางพื้นตองคงทนตอน้ํา  และสารเคมีที่จัดเก็บในคลังสินคาได โดยเฉพาะอยางยิ่งในหองที่ทํา
การจัดเก็บกากของเสีย พื้นตองทนตอสารเคมี พื้นจะตองนําไฟฟาได (ปองกันการเกิดประจุไฟฟาสถิต) ซึ่งขึ้นอยูกับประเภท
ของสินคาที่จัดเก็บ  

 ผิวของพื้น ผนัง และเพดานในคลังสินคาตองสรางขึ้นมาใหสามารถทําความสะอาดและซอมแซมได ใหอยูในสภาพ
ที่เปนไปตามมาตรฐานดานสุขอนามัย 

A.1.2 ประตู 
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 1989/654/EG ภาคผนวก I หมายเลข 11 

1989/654/EG ภาคผนวก II หมายเลข 9 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี  
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา          

 
ตําแหนง จํานวน และขนาดของประตูและประตูทางเขา รวมทั้งวัสดุที่ใช จะกําหนดโดยลักษณะและการใชหอง

หรือพื้นที่ดังตอไปนี้ 
 
A.1.2.1 ประตูทั่วไป 

ประตูโปรงใสตองมีปายติดใหมองเห็นไดชัดเจน และอยูในระดับความสูงที่เหมาะสม  

ประตูและประตูทางเขาที่เหวี่ยงเปด ปดไดเอง ตองโปรงใสหรือมีชองที่สามารถมองทะลุผานได  



 

Thai-German Dangerous Goods Project (TG-DGP) 
“The Implementation of a System 

for the Safe Transport and Handling of Dangerous Goods”  

   
 

 
- 2 -  

 คูมือการจัดเก็บสินคาอันตรายและสารอันตรายอยางปลอดภัย  
 

ถาวัสดุที่ใชทํากระจกใสหรือกระจกขุนของประตูหรือประตูทางเขาไมไดทําจากวัสดุที่ปลอดภัยซึ่งเมื่อแตก อาจ
กอใหเกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงานได พื้นผิวของกระจกใสหรือกระจกขุนตองครอบดวยวัสดุที่ชวยปองกันการแตก 

ประตูบานเลื่อนจะตองมีอุปกรณความปลอดภัย เพื่อปองกันบานประตูหลุดออกจากรางและลมลง 

ประตูและประตูทางเขาที่เปด ปดขึ้นลงตองมีอุปกรณปองกันที่เหมาะสม เพื่อปองกันประตูมิใหตกลงมา 

ประตูที่อยูในเสนทางหนีไฟ จะตองทําสัญลักษณใหเห็นไดชัดเจนและเหมาะสม  และตองสามารถเปดจากดานใน
ไดตลอดเวลาโดยไมตองใชอุปกรณชวย 

หามนําประตูบานเลื่อนมาใชเปนประตูหนีไฟ  

ตองจัดใหมีประตูสําหรับผูเดินเทาถัดจากประตูใหญทางเขา เวนแตประตูทางเขามีความปลอดภัยสําหรับผูเดินเทา
ในการเดินผาน โดยประตูนั้นจะตองทําเครื่องหมายที่ประตูใหเห็นชัดเจน และตองไมมีส่ิงกีดขวางตลอดเวลา 

ประตูและประตูทางเขา ที่ปดเปดโดยใชอุปกรณทางกลจะตองทํางานโดยไมมีความเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุกับ
ผูปฏิบัติงาน  

ประตูที่ปดเปดโดยใชอุปกรณทางกล ตองมีการติดตั้งอุปกรณที่สังเกตเห็นไดงายและเขาไปปฏิบัติงานไดสะดวก 
ซึ่งจะชวยใหสามารถปดประตูไดเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน หากประตูไมสามารถเปดเองไดโดยอัตโนมัติเมื่อเกิดไฟฟาขัดของ 
ผูปฏิบัติงานจะตองสามารถเปดประตูไดดวยมือ  

 
A.1.2.2 ประตูกันไฟ 
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป  
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี DIN 4102 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

   
ประตูกันไฟถูกสรางขึ้นเปนสวนหนึ่งของกําแพงทนไฟที่กั้นระหวางหอง ซึ่งใชในการเปนทางผานจากหองเก็บสินคา

หนึ่งไปยังอีกหองหนึ่ง ประตูกันไฟจะตองมีคุณสมบัติตามขอกําหนดเหมือนกําแพงทนไฟ ประตูกันไฟถูกแบงออกเปน
ประเภทตางๆ ตามคุณสมบัติการทนไฟตั้งแต 30, 60, 90, 120 และ 180 นาที ผูผลิตประตูกันไฟตองทําการแบงประเภทของ
ประตูกันไฟออกเปนประเภท F30, F60, F90, F120 และ  F180 ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวัสดุที่ใชและความหนาของประตู 
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A.1.3 เสนทางการจราจร 
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 1989/654/EG  บทความที่  6  และ 12 

1989/654/EG ภาคผนวก I หมายเลข 12 
1989/654/EG ภาคผนวก II หมายเลข 16 

กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี ArbStatt V 
ASR 17/1, 2 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29 CFR 1910, δ 1910.22 

  เสนทางการจราจร รวมถึงบันได บันไดไตขึ้นลงที่ยึดกับที่ และชานชาลาสําหรับขนถายและขึ้นลงสินคาตองถูก
กําหนดตําแหนงและขนาดใหมีความสะดวก ปลอดภัย และเหมาะสมตอการเขาออกของผูคน และยานพาหนะ  ซึ่งจะตองไม
กอใหเกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงานที่อยูใกลเคียงกับเสนทางการจราจรนั้น ๆ 

  เสนทางที่ใชในการเขาออกของคนเดินเทาและ/หรือสินคาตองมีขนาดที่สอดคลองกับจํานวนของผูใชเสนทางนี้เปน
ประจําและประเภทของงาน 

  ถามีการใชยวดยานพาหนะบนเสนทางการจราจร ตองมีพื้นที่ที่ปลอดภัยเพียงพอสําหรับคนเดินเทา รวมทั้งตองมี
พื้นที่ที่ปลอดภัยเพียงพอกั้นระหวางเสนทางการจราจรของยานพาหนะและประตูหรือประตูทางเขา หรือทางเดินสําหรับคน
เดินเทาหรือทางเดินระหวางตึกและบันได 

  หากเห็นวาสภาพการใชงานและอุปกรณตาง ๆ ในคลังสินคาจําเปนตองมีมาตรการสําหรับการปองกันผูปฏิบัติงาน 
เสนทางการจราจรตองมีการกําหนดโดยใชเสนแถบสีทึบที่เห็นไดชัดและตัดกับสีของพื้น  (โดยสวนมากใชแถบสีขาวหรือแถบ
สีเหลือง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสีของพื้น) เสนแถบสีทึบดังกลาวตองอยูในตําแหนงซึ่งสามารถแสดงระยะหางที่ปลอดภัยระหวาง
ยานพาหนะกับส่ิงของที่อยูใกลและระหวางคนเดินเทากับยานพาหนะ 

  สถานที่ปฏิบัติงานทั้งภายในและภายนอกอาคารตองมีการจัดการในลักษณะที่จะทําใหคนเดินเทาและยานพาหนะ
สามารถทํางานไดอยางปลอดภัย 

  ชานชาลาสําหรับขนถายและขึ้นลงสินคา ตองมีความเหมาะสมกับขนาดของสินคา ซึ่งชานชาลาขนถายและขึ้นลง
สินคาตองมีทางออกอยางนอย 1 จุด 

  เมื่อมีความเปนไปไดในทางปฏิบัติ ชานชาลาสําหรับขนถายและขึ้นลงสินคาที่มีความยาวเกินระยะที่กําหนดตองมี
ชองทางออกทั้งสองดาน ชานชาลาขึ้นลงสินคาจะตองมีความปลอดภัยเพียงพอที่จะไมกอใหเกิดอันตรายจากการตกหลนลง
มาเองของผูปฏิบัติงาน 
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A.1.4   ระบบไฟฟา 
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 1989/654/EG ภาคผนวก I + II หมายเลข 3 

1989/654/EG ภาคผนวก I + II หมายเลข 8 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี Elex V 

ZH 1/8 
TRGS 514 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29CFR1910, SubpartS 

  ตองมีการออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟาในลักษณะที่สามารถปองกันการเสี่ยงตอการเกิดไฟไหมหรือการระเบิด 
ทั้งนี้พนักงานจะตองไดรับการปกปองอยางเพียงพอตอความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุ เนื่องจากการสัมผัสทั้งทางตรงและ
ทางออม 

  ระบบไฟฟาและอุปกรณปองกันตองมีความเหมาะสมตอแรงดันไฟฟาและสภาวะตางๆจากภายนอกและความรู
ความสามารถทางดานเทคนิคของบุคลากรที่เขาไปปฏิบตัิงานดังกลาว การติดตั้งหลอดไฟและระบบไฟฟาตองไดรับการ
ออกแบบในลักษณะที่ไมกอใหเกิดอันตรายใด ๆ ในระหวางที่มีการจัดเก็บ และไมมีการจัดเก็บ หลอดไฟในคลังสินคาตอง
ติดตั้งใหอยูเหนือเสนทางการจราจรและตองมีระดับอยูสูงเหนือจากสินคาอยางนอย 0.5 เมตร ชนิดและระยะของหลอดไฟ 
จะตองไมกอใหเกิดความรอนตอสินคา 

  สถานที่ปฏิบัติงานตองไดรับแสงสวางจากธรรมชาติอยางเพียงพอหรือหลอดไฟที่มีความเขมของแสงสวางที่
ปลอดภัยตอสุขภาพและความปลอดภัยของผูปฏิบัติงาน 

  สถานที่ปฏิบัติงานที่ผูปฏิบัติงานอาจมีความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุในกรณีที่ระบบสองสวางขัดของ ตองจัดใหมี
ระบบไฟฉุกเฉินที่มีความเขมของแสงสวางที่เพียงพอ 

 
A.1.5 หองปฐมพยาบาล 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 89/654/EC ภาคผนวก I หมายเลข 19 

89/654/EC ภาคผนวก II หมายเลข 14 
89/391/บทความที่ 8 

กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี ArbStatt V 
กฎระเบียบขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

  หองปฐมพยาบาล ควรเปนหองที่แยกออกมาจากอาคารคลังสินคา ถาหองปฐมพยาบาลตั้งอยูภายในอาคาร
คลังสินคา หองนั้นจะตองแยกบริเวณดวยกําแพงทนไฟ และตองไมมีทางเขาไปสูคลังสินคาไดโดยตรง 

  ตองจัดหาหองปฐมพยาบาลอยางนอย 1 หอง ขึ้นอยูกับขนาดของกิจการ ประเภทงานและสถิติการเกิดอุบัติเหตุ 
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  หองปฐมพยาบาลตองมีวัสดุอุปกรณปฐมพยาบาลที่สําคัญ ๆ และเปลที่ใชหามผูบาดเจ็บสามารถเขาถึงหองปฐม
พยาบาลไดโดยงาย 

  หองปฐมพยาบาลจะตองมีปายติดไวดานหนาหอง และปายแสดงเสนทางไปยังหองปฐมพยาบาลตามกฎขอบังคับ
ระหวางประเทศ 

  นอกจากนั้นตองจัดเตรียมอุปกรณปฐมพยาบาลไวในทุกสถานที่ทํางานที่มีความตองการใช อุปกรณดังกลาวตองมี
การทําเครื่องหมายใหเห็นเดนชัด และงายตอการนําไปใชงาน 

 
A.1.6 กําแพง 
A.1.6.1 กําแพงทั่วไป 
อางอิงขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป  
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี Mlnd BuaRI 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

  กําแพงจะตองออกแบบใหมีลักษณะที่ปองกันไมใหมีผลกระทบจากภายนอกซึ่งจะสามารถทําความเสียหายตอ
สินคาที่จัดเก็บ และปองกันไมใหอาคารอื่นที่อยูรอบ ๆ ไดรับผลกระทบจากสินคาที่จัดเก็บไว 

  ตามขอกําหนดทั่วไป กําแพงของคลังสินคาจะตองทนไฟได 30 นาที (F 30)[2]  กําแพงควรจะกอสรางดวยกอนอิฐ
ซีเมนต  เนื่องจากโดยทั่วไปกอนอิฐซีเมนตจะสามารถทนไฟได 30 นาที  ซึ่งไดพิจารณาแลววาระยะเวลาดังกลาวเพียงพอ
สําหรับพนักงานดับเพลิงที่จะกันไฟไมใหลุกลามไปยังวัสดุที่ไมติดไฟ  เต็นทที่ทําดวยพลาสติกไมเหมาะที่จะนํามาใชเปน
คลังสินคาถาวร กําแพงควรมีการปองกันไมใหอากาศผานเขาออกไดเพื่อใหแนใจวาในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน จะไมมีกาซไวไฟ
หรือกาซพิษ ถูกปลอยออกมาภายนอกหรือเขาไปสูภายในคลังสินคา 

  สามารถใชเต็นทเปนคลังสินคาชั่วคราวไดในระยะเวลาไมเกิน 3 เดือน 

 
A.1.6.2 กําแพงทนไฟ 
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป  
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี Mlnd Bau RI 

DIN 4102 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

  กําแพงทนไฟมีหลายชนิด กําแพงทนไฟเปนกําแพงซึ่งสรางจากวัสดุที่ไมติดไฟ และสามารถทนไฟได กําแพงทนไฟ
แบงออกไดเปน 3 ชนิดหลัก  ขึ้นอยูกับชนิดของวัสดุและความหนาของกําแพง ไดแก F30  F60 F90 (อีก 2 ชนิด ที่เหลือไดแก 
F 120 และ F180)  ตัวเลขจะบงชี้ถึงจํานวนนาทีที่กําแพงทนไฟ จะสามารถทนทานตอไฟได 
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  กําแพงทนไฟจะตองสูงกวาหลังคา และมีความยาวมากกวากําแพงอื่น ๆ เพื่อใหแนใจวาไฟจะไมสามารถลุกลาม
ขามไปยังสวนอื่น ๆ ของอาคารได  และกําแพงทนไฟจะตองมีระยะหางจากกันไมเกิน 40 เมตร[3] 

 
A.1.6.3 กําแพงกั้นระหวางคลังสินคา 

  กําแพงกั้นระหวางคลังสินคาไดรับการออกแบบเพื่อจํากัดปริมาณสินคาที่จัดเก็บ  โดยกําแพงดังกลาวจะตองสราง
ตามขอกําหนดของกําแพงทนไฟ (A.1.6.2) 

 
A.1.7 หลังคา 
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 2000/553/EC 
กฎขอบังคับของปรเทศเยอรมนี Mlnd Bau RI 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

  หลังคาของคลังสินคาตองทนไฟได 30 นาที (F30) [4]  เนื่องจากหลังคาโดยทั่วไปสรางจากแผนเหล็กบาง ๆ ซึ่ง
หลังคาประเภทนี้อาจไดรับความรอนสูงเมื่อเกิดไฟไหม และถลมลงมา  เพราะฉะนั้นฉนวนหุมหลังคาดานใน จึงตองทําจาก
วัสดุที่ไมติดไฟ โครงสรางรับหลังคาเหล็กควรไดรับการปองกันดวยวัสดุที่ไมติดไฟเชนเดียวกัน 

 
A.2 ประตูและทางหนไีฟ 
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 1989/654/EG บทความที่ 6 

1989/654/EG ภาคผนวก I + II หมายเลข 4 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี Gef Stoff V 

Arb Staff V 
ZH 1/265 Mlnd BauRI 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

  ในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน เปนส่ิงสําคัญอยางยิ่งที่ลูกจางจะสามารถออกจากอาคารไปยังสถานที่ที่จัดไวใหไดอยาง
ปลอดภัย ดวยเหตุนี้ อาคารคลังสินคาจึงจําเปนตองมีทางหนีไฟ  ประตูและทางหนีไฟฉุกเฉินตองไมมีส่ิงกีดขวาง และ
สามารถออกจากอาคารสูสถานที่ปลอดภัย ไดโดยตรงและรวดเร็วที่สุด ซึ่งระยะหางระหวางพื้นที่ทํางาน และประตูหนีไฟ
ฉุกเฉิน ตองเปนไปตามกฎหมายของประเทศไทย โดยขึ้นอยูกับระดับความเสี่ยง  

  ในกรณีที่มีอันตราย  ผูปฏิบัติงานตองสามารถที่จะออกจากจุดที่ทํางานอยางรวดเร็ว และปลอดภัยมากที่สุดเทาที่
จะเปนไปได จํานวนทางหนีไฟ และประตูฉุกเฉินตองมีอยางเพียงพอ จํานวนประตูและทางหนีไฟขึ้นอยูกับขนาดของอาคาร 
อุปกรณปองกันที่มีอยู  และกิจกรรมภายในอาคาร 

  ประตูทางออกฉุกเฉินจะตองเปนแบบเปดออก 
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  ประตูเล่ือน และประตูหมุนปด ไมอนุญาตใหใชเปนประตูฉุกเฉิน 

  ประตูฉุกเฉินตองไมถูกล็อคหรือยึดในลักษณะที่ไมสามารถเปดออกไดอยางงายดาย และทันทีเมื่อมีคนตองการใช
ในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน ประตูฉุกเฉินตองไมถูกล็อคดวยกุญแจเพื่อใหสามารถ เปดออกได ในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน  

  ตองมีปายสัญลักษณบอกทางออก และประตูฉุกเฉิน ซึ่งปายดังกลาวจะตองสอดคลองกับกฎขอบังคับระหวาง
ประเทศ และจะตองวางไวในจุดที่เหมาะสมตาง ๆ  และตองทนทาน คงสภาพเดิมไดตลอด  

  ทางออกและประตูฉุกเฉิน รวมถึงเสนทางการจราจร และประตูอื่น ๆ ที่ออกไปสูทางออกฉุกเฉินนั้น จะตองไมมีส่ิง
กีดขวางและสามารถใชไดทุกเวลา โดยไมมีอุปสรรคหรือส่ิงกีดขวางใด ๆ   

  ทางออกและประตูฉุกเฉิน ที่ตองการแสงสวาง  ตองจัดใหมีไฟฉุกเฉินที่มีความเขมของแสงอยางเพียงพอ ในกรณีที่
ระบบไฟปกติไมทํางาน  

  ตองมีแผนผังแสดงทางออกฉุกเฉินสําหรับอาคาร และตองติดแผนผังดังกลาวไวภายในอาคารแตละหลัง 

  สามารถใชรถยกบนเสนทางหนีไฟไดเทานั้น ถามีระยะหางเพียงพอที่พนักงานจะออกจากอาคารได ในกรณีเกิด
เหตุฉุกเฉิน โดยที่รถยกจะไมปดกั้นทางออก  ตองจัดใหมีจุดรวมพลสําหรับลูกจางทั้งหมดในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน เพื่อจะได
ทําการตรวจสอบวามีบุคคลสูญหายหรือไม   

  ตองจัดใหมีทางหนีไฟในอาคารอยูที่ดานตรงขามกันทั้ง 2 ดานของอาคาร  ในกรณีที่เปนอาคารขนาดใหญจะตอง
ตรวจสอบใหแนใจวามีทางหนีไฟทุก ๆ ระยะ 35 เมตร[5]  ทางหนีไฟจะตองมีความกวางอยางนอย 1.10 เมตร[6] (ขั้นต่ํา) ใน
กรณีที่มีคนงานมากกวา 50 คน  ทํางานอยูในอาคารคลังสินคา  ขนาดความกวางของทางหนีไฟชองสุดทายจะตองเพิ่มเปน 
1.70 เมตร  ยกเวนมีทางหนีไฟเพิ่มอีกหนึ่งจุด 
 
A.3 สัญญาณเตือนภัย 
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป  
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี Gef Stoff V 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29 CFR 1910,  δ 1910.165 

  สัญญาเตือนภัยแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ สัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม และสัญญาณแจงเหตุกาซรั่ว 

  สัญญาณเสียงตองมีลักษณะดังนี้ 

(1) มีระดับเสียงดังกวาระดับเสียงปกติในการทํางานมาก เพื่อใหไดยิน โดยไมดังจนเกินไป จนทําใหเกิด
อันตราย 
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(2) จะตองเปนเสียงที่แตกตางจากเสียงปกติในการทํางาน และตองสามารถแยกแยะไดงาย โดยเฉพาะ
สัญญาณดังยาวสลับหยุด หรือสัญญาณดังสลับหยุด ซึ่งสามารถแยกแยะไดอยางชัดเจนจาก
สัญญาณเสียงอื่น ๆ และเสียงจากการทํางาน 

  สําหรับอุปกรณที่มีความสามารถสงสัญญาณเสียงที่ความถี่ตาง ๆ และความถี่คงที่ ใหใชสัญญาณที่ความถี่ตาง ๆ 
กันเพื่อบอกระดับของอันตรายที่สูงขึ้น หรือตองเรงดําเนินการในการตอบสนองหรือปฏิบัติการที่เกี่ยวกับระดับอันตรายนั้น 

 สัญญาณเสียงสําหรับการอพยพหนีไฟตองเปนสัญญาณตอเนื่อง 
                                                                                                                                                                 
A.3.1 สัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม 
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 1992/58/EG ภาคผนวก V11 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี  
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

 

 สัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมเปนสัญญาณเสียงที่กดเรียกโดยพนักงานหรือโดยเครื่องตรวจจับควัน ขอมูล
รายละเอียดเกี่ยวกับเครื่องตรวจจับควันใหดูใน A.4 

 ในการสงสัญญาณแบบกดโดยพนักงาน ตองมีปุมสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมแบบกดทุก ๆ คลังสินคา   

 ปุมสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมแบบกดควรติดตั้งที่ระยะหางทุก ๆ  30 เมตร[7] เพื่อใหลูกจางสามารถกดสัญญาณ
ไดทันที 

 สัญญาณเสียงควรไดยินทั่วทั้งพื้นที่ของบริษัท เพื่อแจงเหตุใหทุกคนไดทราบ โดยทั่วไปสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม
เปนเสียงหวูดยาว 1 นาที 

 

  

 
A.3.2 สัญญาณแจงเหตุกาซรั่ว 

  สําหรับบริษัทที่ขนถายและเคลื่อนยายสินคาอันตราย และสารอันตรายที่สามารถปลอยกาซพิษ หรือกาซที่มีฤทธิ์
ทําใหสลบ หรือกาซอื่น  ตองมีเครื่องตรวจจับกาซในพื้นที่ที่ทําการขนถายและเคลื่อนยายสารดังกลาวไว  เครื่องตรวจจับกาซ
จะตองมีความเหมาะสมกับกาซที่อาจจะหลุดออกมาในบรรยากาศ  ถาเครื่องตรวจจับกาซตรวจพบวามีความเขมขนของ
กาซเกินระดับที่ตั้งไว  ตองมีการสงสัญญาณเสียงเตือนพนักงานเพื่อใหคนเหลานั้นใชอุปกรณปองกันสวนบุคคลแลวรีบออก
จากพื้นที่ดังกลาว สัญญาณแจงเหตุนี้ตองสามารถไดยินทั่วทั้งพื้นที่ในบริษัทเพื่อใหทุกคนสามารถสวมอุปกรณปองกันภัย
สวนบุคคลไดทัน   
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  โดยปกติสัญญาณแจงเหตุกาซรั่ว จะเปนเสียงที่ดังขึ้นเรื่อย ๆ  และ จะคงที่เปนเวลา 1 นาที ที่ระดับเสียงหนึ่งและ
ลดลงหลังจากนั้น   

 

 

 

  ตองแจงลูกจางทุกคนใหรูถึงความแตกตางของสัญญาณตาง ๆ  และวิธีปฏิบัติเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน ดวยเหตุผล
ดังกลาว จึงตองแสดงขอมูลเหลานี้ไวที่ประตูทางออกทุกแหงในอาคารคลังสินคา 
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A.3.3 ตัวอยางแผนขอมูลสําหรับการปฏิบัติในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน  

 



 

Thai-German Dangerous Goods Project (TG-DGP) 
“The Implementation of a System 

for the Safe Transport and Handling of Dangerous Goods”  

   
 

 
- 11 -  

 คูมือการจัดเก็บสินคาอันตรายและสารอันตรายอยางปลอดภัย  
 

มาตรการปองกันเพื่อความปลอดภัยโดยทั่วไป 
I การเกิดไฟไหม ระเบิด หรือการหกรั่วไหลของ
สารภายในคลังสินคา 

II การเกิดไฟไหม ระเบิด หรือการหกรั่วไหลของสาร 
ในอาคารอื่นหรือบริษัทอื่น  
 

แจงพนักงานดับเพลิง   
ใหขอมูลเกี่ยวกับสถานที่เกิดเหตุ 

แจงพนักงานดับเพลิง 
ใหขอมูลเกี่ยวกับสถานที่เกิดเหตุ 

แจงผูรับผิดชอบของบริษัท 
 

• ดําเนินการตามมาตรการความ
ปลอดภัยที่วางไวจนกระทั่ง
พนักงานดับเพลิงมาถึง 

• ออกจากสถานที่ที่ไมปลอดภัย  
• แจงขอมูลสถานการณให

พนักงานดับเพลิงทราบ 

 

แจงผูรับผิดชอบของบริษัท 
 
ขอปฏิบัติสําหรับบุคคลที่อยูในอาคาร: 
ปดประตูและหนาตาง, ปดเครื่องระบายอากาศ 
และออกจากหองทีก่ําลังจะมีอันตราย 

 ไปยังจุดรวมพลภายในอาคาร 

• เตรียมเครื่องชวยหายใจให
พรอมในกรณีจํา เปน  

• ดําเนินการตามมาตรการที่วาง
ไวโดยใชเครื่องชวยหายใจสวน
บุคคล 

• ใหปฏิบัติตามคําสั่งที่ไดรับจาก
ผูควบคุมสถานการณหรือ
หัวหนางาน 

                       

• เตรียมอุปกรณ เครื่องชวยหายใจให
พรอมในกรณีจําเปน  

ขอปฏิบัติสําหรับบุคคลที่อยูนอกอาคาร 
• หนีจากกลุมกาซไปในทิศทางที่ทแยง

กับทิศทางลม เพื่อไปอยูเหนือลม  
• ใชผาเปยก ปองกันปาก  
• เขาไปในอาคารที่อยูถัดไป 

ปฏิบัติตามคําแนะนําของผูควบคุมสถานการณ
หรือผูรับผิดชอบอยางเครงครัด 

ชวยเหลือผูไดรับบาดเจ็บ 
 ระวังความปลอดภัยของตัวเอง 
 

 ในกรณีที่ตองอพยพ III เหตุการณที่มีผูไดรับบาดเจ็บ 
 

  
ใหใชเฉพาะทางออกและประตูฉุกเฉิน
เทานั้น 

 

 
แจงโรงพยาบาลและแพทยถึงจํานวนผูบาดเจ็บ
และลักษณะของการบาดเจ็บ 

หามใชลิฟต 

 

แจงผูควบคุมสถานการณ 

ไปที่จุดรวมพลโดยทันท ี
 แจงขอมูลบุคคลสูญหายใหกับผูควบคุม
สถานการณหรือหัวหนางาน 

 
ชวยเหลือผูที่ติดอยูในอาคาร 
ใหการปฐม พยาบาล 
ระวังความปลอดภัยของตนเอง 
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A.4 ระบบดับเพลิงและอุปกรณประกอบ 
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป  
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี ArbStattV  ขอกําหนดสําหรับสถานประกอบการ 

ZH1/201 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29CFR1910, Subpart L 

29CFR1910, §1910.38 
29CFR1910, §1910.157 to163 
29CFR1910, §1910.164 and §1910.165 

สาเหตุใหญของการเกิดเพลิงไหม ไดแก การทํางานที่กอใหเกิดประกายไฟ หรือเปลวไฟ และวิธีการปฏิบัติที่ไม
ถูกตองกับสารไวไฟ  

การปองกันเพลิงไหม จําแนกไดเปน 2 ประเภท คือ: 

- การปองกันเพลิงไหมแบบเตรียมการลวงหนา 
- การปองกันเพลิงไหมแบบปองกันตัว 

การปองกันเพลิงไหมแบบเตรียมการลวงหนาประกอบดวย 

- โครงสรางของอาคาร 
- จํานวนและชนิดของประตูและทางหนีไฟ 
- ความทนไฟของวัสดุที่ใชกอสรางอาคาร (กําแพงคอนกรีตเปนวัสดุไมติดไฟ แตกําแพงไม หรือเต็นท

พลาสติก สามารถติดไฟได) 
- อุปกรณตรวจจับควัน (ระบบการตรวจจับควัน) 
- ระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง 
- การวางแผนในการแจงเตือน 
- การฝกอบรมใหลูกจาง 
- ระยะหางของกาํแพงทนไฟ (นอยกวา 40 เมตร)[8] 

การปองกันเพลิงไหมแบบปองกันตัว  ประกอบดวย 

- ทีมตอบโตภาวะฉุกเฉินของลูกจาง 
- พนักงานดับเพลิง 

ถาโครงสรางอาคารไมเปนไปตามขอกําหนดในการปองกันเพลิงไหม ก็ตองมีมาตรการเพื่อลดความเสี่ยงใหเหลือ
นอยที่สุด  เชน จัดใหมีเครื่องตรวจจับควันหรือระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง นอกจากนี้ตองจัดใหมีผูรับผิดชอบ (เจาหนาที่
ประสานงานปองกันเพลิงไหม) 1 คน คอยตรวจสอบขอกําหนดตาง ๆ (อุปกรณและการฝกอบรม) สรุปแนวคิดในการปองกัน
เพลิงไหมแผนปองกันเพลิงไหมขอแนะนําการบํารุงรักษาและวิธีใชอุปกรณการดับเพลิง ระยะหางจากอาคารและเสนทาง
จราจรตาง ๆ  
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การติดตั้งอุปกรณ ในการดับเพลิงที่เหมาะสมตลอดจนอุปกรณตรวจจับควัน และสัญญาณเตือนภัยตามความ
จําเปน ขึ้นอยูกับขนาดและลักษณะการใชงานภายในอาคาร รวมทั้งอุปกรณที่อยูในอาคาร คุณสมบัติทางกายภาพและทาง
เคมีของสารที่จัดเก็บ  จํานวนสูงสุดของลูกจาง และบุคคลอื่นในอาคาร  

อุปกรณการดับเพลิงที่ไมใชระบบอัตโนมัติ  (เครื่องดับเพลิงชนิดมือถือ, หัวรับทอน้ําดับเพลิงและสายสงน้ํา) 
จะตองสามารถเขาไปหยิบและใชงานไดโดยงาย  

ควรเลือกใชสีแดงสําหรับอุปกรณดับเพลิง และระบุตําแหนงที่ตั้งของอุปกรณบนแผนผัง รวมทั้งสถานที่จัดเก็บ
อุปกรณดังกลาวหรอืจุดที่จะเขาถึงที่เก็บอุปกรณ  

การดับเพลิงที่กําลังลุกลามไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิ สามารถชวยลดความเสี่ยงจากเพลิงไหม ไมให
กลายเปนไฟใหญ  ซึ่งชวยรักษาความปลอดภัยแกชีวิต และอาคาร 

มาตรการที่สําคัญที่สุดสําหรับการดับเพลิงที่กําลังลุกลาม คือการจัดใหมีเครื่องดับเพลิงชนิดมือถือ ชนิดที่ถูกตอง
ในการดับไฟ และการฝกอบรมแกลูกจางใหสามารถใชเครื่องดับเพลิงชนิดมือถือไดอยางมีประสิทธิภาพ  การใชเครื่อง
ดับเพลิงอยางถูกวิธี (ชนิดน้ํา ผงเคมีแหง และ โฟม) กับสินคาอันตรายและสารอันตราย สามารถควบคุมไมใหไฟลุกลาม
ออกไป 

ส่ิงที่แสดงถึงความสําเร็จในการดับเพลิงก็คือการจัดใหมีเครื่องดับเพลิงชนิดมือถือ ณ สถานที่เกิดเพลิงไหม และ
พนักงานที่ไดรับการฝกอบรมใหสามารถใชเครื่องดับเพลิงไดอยางถูกวิธี 

A.4.1   เครื่องดับเพลิงชนิดมือถือ  
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 89/391/EC Article 8 

89/654/EC Annex I + II No.5 
EN3 

กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี ASR 13/1,2 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

เลือกใชเครื่องดับเพลิงชนิดมือถือใหเหมาะกับประเภทของเพลิงไหม 
ประเภทของ
อันตรายจาก
เพลิงไหม 

ประเภทของสาร 

A เพลิงไหมที่เกิดจากของแข็งที่ติดไฟ  
B เพลิงไหมที่เกิดจากจากของเหลวที่ติดไฟหรือจากสารที่เปนของเหลวเมื่อไดรับความรอน 

เพลิงไหมที่เกิดจากกาซชนิดตาง ๆ และกาซภายใตความดัน 
C เพลิงไหมที่เกิดจากอุปกรณไฟฟา หรือวัตถุที่มีกระแสไฟฟา 
D เพลิงไหมที่เกิดจากโลหะตาง ๆ ที่ติดไฟ 
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ประเภทของอันตรายจากเพลิงไหมตามตารางขางบนนี้แบงตามมาตรฐานของประเทศไทยและประเทศ
สหรัฐอเมริกา 

 
ขอควรสังเกต  ในทวีปยุโรปมีการจัดแบงประเภทของอันตรายจากเพลิงไหมที่แตกตางออกไป และกาซถูกจัดไว

ในเพลิงไหมประเภท C 
 

C 
เพลิงไหมที่เกิดจาก

อุปกรณไฟฟา หรือวัตถุที่
มีกระแสไฟฟา 

 
 

ชนิดของเครื่องดับเพลิงมือถือ 

A 
เพลิงไหมที่
เกิดจาก

ของแข็งที่ติด
ไฟ 

B 
เพลิงไหมที่ เกิดจาก
จากของเหลวที่ติดไฟ
หรือจากสารที่ เปน
ของเหลวเมื่อได รับ
ความรอน 
ไฟที่เกิดจากกาซชนิด
ตาง ๆ และกาซ
ภายใตความดัน 

<1000V >1000V 

D 
เพลิงไหมที่เกิด
จากโลหะตาง ๆ ที่

ติดไฟ 

ผงเคมีชนิด ABC ใชได ใชได ใชได ใชได ใชไมได 
ผงเคมีชนิด BC ใชไมได ใชได   ใชไมได 

ผงเคมีชนิด D สําหรับโลหะที่
เผาไหมได 

ใชไมได ใชไมได   ใชได 

คารบอนไดออกไซด ใชไมได ใชได ใชได ใชได ใชไมได 
น้ําธรรมดา ใชได ใชไมได ใชไดที่

ระยะหาง
ปลอดภัย 

ใชไมได ใชไมได 

น้ําธรรมดาผสมสารเคมี 
สําหรับดับเพลิงประเภท B 

ใชได ใชไดสําหรับ
ของเหลวแตใชไมได

กับกาซ 

  ใชไมได 

โฟม ใชได ใชไดสําหรับ
ของเหลวแตใชไมได

กับกาซ 

ใชไมได ใชไมได ใชไมได 

ฮาลอน ใชไมได ใชได   ใชไมได 
 

บริษัทจะตองติดตั้งเครื่องดับเพลิงมือถือใหมีจํานวนถัง  ชนิดและปริมาณที่ถูกตองเหมาะสมกับสารเคมีที่เก็บ 



 

Thai-German Dangerous Goods Project (TG-DGP) 
“The Implementation of a System 

for the Safe Transport and Handling of Dangerous Goods”  

   
 

 
- 15 -  

 คูมือการจัดเก็บสินคาอันตรายและสารอันตรายอยางปลอดภัย  
 

ความเสี่ยงในการเพลิงไหม  แบงออกเปน 3 ระดับ คือ  ระดับความเสี่ยงเล็กนอย  ระดับความเสี่ยงปานกลาง และ
ระดับความเสี่ยงสูง[9] 

ระดับความเสี่ยงเล็กนอยสามารถพบไดในคลังสินคาที่เก็บสารที่มีคุณสมบัติในการติดไฟไดยาก รวมทั้งสภาพการ
ทํางานที่มีความเสี่ยงต่ําในการเกิดเพลิงไหม (ไมมีกิจกรรมที่กอใหเกิดการลุกติดไฟและไมมีวัสดุไวไฟอื่นๆ) ดังนั้นจึงเปนไป
ไมไดที่ไฟจะขยายตวัอยางรวดเร็ว 

ระดับความเสี่ยงปานกลางสามารถพบไดในคลังสินคาที่เก็บสารไวไฟ รวมทั้งสภาพการทํางานที่มีความเสี่ยงต่ําใน
การเกิดเพลิงไหม (ไมมีกิจกรรมที่กอใหเกิดการลุกติดไฟและไมมีวัสดุไวไฟอื่นๆ ดังนั้นจึงเปนไปไมไดที่ไฟจะขยายตัวอยาง
รวดเร็ว 

ระดับความเสี่ยงสูงสามารถพบไดในคลังสินคาที่เก็บสารไวไฟ รวมทั้งสภาพการทํางานมีความเสี่ยงสูงในการเกิด
เพลิงไหม (มีกิจกรรมที่กอใหเกิดการลุกติดไฟไดและวัสดุอื่น ๆเปนวัสดุไวไฟ) ดังนั้นเปนไปไดที่ไฟจะขยายตัวอยางรวดเร็ว 

 
ระดับความเสี่ยงเล็กนอย ระดับความเสี่ยงปานกลาง ระดับความเสี่ยงสูง 

ไดแก  สินคาอันตรายและสารอันตราย
ที่ไมเปนสารไวไฟ  และจํานวน
เล็กนอยของบรรจุภัณฑเปลา (ยังไม
เคยผานการใชงาน) และวัสดุอื่น ๆ ที่
ไมไวไฟ  

ไดแก  สินคาอันตรายและสารอันตราย
ที่เปนสารไวไฟ  และจํานวนเล็กนอย
ของบรรจุภัณฑเปลา (ที่ยังไมไดทํา
ความสะอาด) และวัสดุอื่น ๆ ที่ไมไวไฟ  

ไดแก  สินคาอันตรายและสารอันตราย
ที่เปนสารไวไฟ  และจํานวนมากของ
บรรจุภัณฑเปลา (ที่ยังไมไดทําความ
สะอาด) และวัสดุอื่น ๆ ที่ไวไฟ  

การจําแนกระดับความเสี่ยงของคลังสินคา ยึดหลักพิจารณาจากความเสี่ยงในการเกิดเพลิงไหมเทานั้น ดังนั้นจึง
ควรที่จะนําขอกําหนดในการจัดเก็บแยกหางและการจัดเก็บแบบแยกบริเวณ (ดูขอ A.10) มาพิจารณาตามความเหมาะสม
ดวย 

การที่จะกําหนดระดับความเสี่ยงในการเกิดเพลิงไหมใหคลังสินคาใด ๆ นั้น เราสามารถใชตารางตอไปนี้เปน
แนวทาง 

การกําหนดระดับความเสี่ยงในการเกิดเพลิงไหมสามารถกระทําไดโดยการเลือกคาคงที่ 1 และ 2 คาคงที่ 1 เปนคา
ของระดับความเส่ียงตาง ๆ คาคงที่ 2 เปนการนําเอาแหลงกําเนิดของความเสี่ยงมาพิจารณาดวย  โดยกําหนดเปนตัวเลข
คาคงที่ตัวเลขที่ไดจะเพิ่มขึ้นจากคาต่ําไปคาสูง 
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          ระดับ 
เกณฑ 

ความเสี่ยงเล็กนอย 
R1 

ความเสี่ยงปานกลาง 
R2 

ความเสี่ยงสูง 
R3 

คาคงที่ 2 (สําหรับ
เปนตัวคูณ) 

คาคงที่ 1  10 20 30  
สารอันตราย ไมไวไฟ ไวไฟ ไวไฟ 3 
บรรจุภัณฑ บรรจุภัณฑเปลาที่ผาน

การทํ าความสะอาด
แล วหรื อยั ง ไม ไ ด ทํ า
ความสะอาดโดยมีสาร
ที่ไมไวไฟหลงเหลืออยู 

บรรจุภัณฑเปลาที่ผาน
การทําความสะอาดแลว
หรื อยั ง ไม ไ ด ทํ าความ
สะอาดโดยมีสารที่ ไ ม
ไวไฟหลงเหลืออยู 

บรรจุภัณฑ เปลาที่ยัง
ไมไดทําความสะอาด
โดยมี ส า ร ไ ว ไฟหลง
เหลืออยู 

2 

วัสดุอื่น ๆ ไมไวไฟ / ไมติดไฟ ไมไวไฟ / ไมติดไฟ ไวไฟ / ติดไฟ 1 

เมื่อพิจารณาตามสารที่จัดเก็บ ผลคูณของตัวคูณที่ 1 และตัวคูณที่ 2 จะระบุถึงระดับความเสี่ยงในการเก็บสารเคมี  
การคํานวณจะตองคํานวณทีละรายการและนํามารวมกัน  จะไดตัวเลขซึ่งระบุถึงความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหมของ
คลังสินคานั้น 

ผลรวมของตัวเลขที่ไดจะบอกความเสี่ยง ดังนี้ 

ความเสี่ยงเล็กนอย (R1) ผลรวมของตัวเลข    นอยกวา 80 
ความเสี่ยงปานกลาง (R2) ผลรวมของตัวเลข  ตั้งแต 80 ถึง 120 
ความเสี่ยงสูง(R3) ผลรวมของตัวเลข    สูงกวา 120  

ตัวอยางในการกําหนดความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหมในคลังสินคา 

สมมุติในคลังสินคามีการเก็บสารอันตรายที่เปนสารไวไฟ  มีบรรจุภัณฑเปลาซึ่งผานการทําความสะอาดและวัสดุ
อื่น ๆ ที่ไมไวไฟ  สามารถคํานวณไดดังนี้ : 

สารอันตรายเปนสารไวไฟ R2  หรือ  R3  แทนคาได 20 x 3 = 60  หรือ  30 x 3  =  90 
บรรจุภัณฑ  R1   แทนคาได 10 x 2 = 20 
วัสดุอื่น ๆ   R1   แทนคาได 10 x 1 = 10 

ผลลัพธที่ไดคือ  90  หรือ 120  ซึ่งทั้งสองคา จัดอยูในระดับความเสี่ยงปานกลาง  

การหาคาจํานวนหนวยของการดับเพลิง[10] 

จํานวนเครื่องดับเพลิงชนิดมือถือขึ้นอยูกับคาจํานวนหนวยของการดับเพลิง เครื่องดับเพลิงชนิดมือถือมีขนาด
ความจุตางกันและสารที่บรรจุก็มีหลายประเภท  ดวยเหตุนี้จึงเปนสาเหตุใหเครื่องดับเพลิงแตละชนิดตองมีการกําหนดหนวย
ของการดับเพลิงขึ้นมาตางหาก  
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ความเสี่ยงเล็กนอย ความเสี่ยงปานกลาง 
 

ความเสี่ยงสูง 
พื้นที่คลังสินคา 
(ตารางเมตร) จํานวนหนวยการดับเพลิง จํานวนหนวยการดับเพลิง 

 
จํานวนหนวยการดับเพลิง 

50 6 12 18 
100 9 18 27 
200 12 24 36 
300 15 30 45 
400 18 36 54 
500 21 42 63 
600 24 48 72 
700 27 54 81 
800 30 60 90 
900 33 66 99 

1000 36 72 108 
ทุก 250  ที่เพิ่มขึ้น เพิ่มอีก 6 เพิ่มอีก 12 เพิ่มอีก 18 

 
จําเปนตองเลือกใชชนิดของเครื่องดับเพลิงมือถือใหเหมาะสมกับประเภทของสินคาและสารอันตรายที่จัดเก็บใน

คลังสินคา 
ชนิดของเครื่องดับเพลิงมือถือ หนวยของการดับเพลิงตอเคร่ืองดับเพลิงมือถือ 
ผงเคมีแหง ABC ขนาด 6 กก. 6 
ผงเคมีแหง ABC ขนาด 12 กก. 12 
ผงเคมีแหง BC ขนาด 6 กก. 6 
ผงเคมีแหง BC ขนาด 12 กก. 12 

คารบอนไดออกไซด ขนาด 6 กก. 3 
น้ํา ขนาด 10 ลิตร 4 
ฮาลอน ขนาด 4 กก. 
ฮาลอน ขนาด 6 กก. 

เครื่องดับเพลิงชนิดนี้คาดวาจะเลิกใชในอนาคตเนื่องจากสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมและเปนปญหาตอสุขภาพ  

ผงเคมีแหงสําหรับโลหะ ขนาด 12 กก. เครื่องดับเพลิงชนิดนี้มีเกณฑอื่น ๆ ที่ผูผลิตจะตองใหขอมูลอยางละเอียด    
ในเรื่องความจุของเครื่องดับเพลิงตอพื้นที่ในการใชงาน 
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ตัวอยางการคํานวณจํานวนที่ถูกตองของเครื่องดับเพลิงมือถือ 

จํานวนเครื่องดับเพลิงมือถือที่ตองการขึ้นอยูกับชนิดของเครื่องดับเพลิงและความเสี่ยงตอการเกิดเพลิงไหม 

คลังสินคาที่มีพื้นที่ 200 ตารางเมตร มีความเสี่ยงปานกลาง ตองการหนวยการดับเพลิง  24 หนวย ซึ่งสามารถทํา
ใหเปนไปตามขอกําหนดไดหลายวิธี ดังตอไปนี้ 

a) ผงเคมีแหง ABC ขนาด 6 กก. (แตละเครื่องครอบคลุมหนวยการดับเพลิง 6 หนวย) ตองมี 4 เครื่อง 
b) ผงเคมีแหง ABC ขนาด 12 กก. (แตละเครื่องครอบคลุมหนวยการดับเพลิง 12 หนวย) ตองมี 2 เครื่อง 
c) น้ํา ขนาด 10 ลิตร (แตละเครื่องครอบคลุมหนวยการดับเพลิง 4 หนวย) ตองมี 6 เครื่อง  
d) แบบผสมผสานของเครื่องดับเพลิงมือถือ 3 ชนิด ตามที่กลาวขางต น โดยสามารถจัดไดดังนี้ 

ผงเคมีแหง  ABC ขนาด 6 กก. จํานวน 1 เครื่อง 
         ผงเคมีแหง ABC ขนาด 12 กก. จํานวน 1 เครื่อง 
         น้ํา ขนาด 10 ลิตร จํานวน 2 เครื่อง 
 
A.4.2   ระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง (Water Sprinkling System) 

ระบบหัวกระจายน้ําควรติดตั้งในคลังสินคาที่เก็บสารไวไฟ  หัวกระจายน้ําตองติดตั้งในจุดที่สามารถฉีดน้ํา หรือ
สารเคมีดับเพลิงไดอยางเหมาะสม สามารถกระจายคลุมสินคาไดอยางทั่วถึง  ในคลังสินคาที่จัดเรียงเปนชั้นจะตองติดตั้งหัว
กระจายน้ําตามชั้นตาง ๆ ซึ่งอยางนอยที่สุดตองมีหัวกระจายน้ํา 1 หัว ตอ 2 ชั้น   

A.4.2.1   หัวรับน้ําดับเพลิง (Water Hydrant) และสายดับเพลิง (Hose)  

จํานวนหัวรับน้ําดับเพลิงและระยะหางในแตละจุดขึ้นอยูกับความยาวของสายดับเพลิง  ความดันของน้ําและ
อุปกรณที่พนักงานดับเพลิงมีอยู 

โดยปกติ ระยะหางระหวางหัวรับน้ําดับเพลิงแตละจุดจะติดตั้งใหหางกัน 50 เมตร พนักงานดับเพลิงควรมีสาย
ดับเพลิง หัวฉีดน้ําที่มี 3 ทาง ซึ่งจะครอบคลุมระยะได 45 เมตร(11) 

A.4.2.2   การฝกอบรมพนักงานที่เกี่ยวของกบัการผจญเพลิง 

เพื่อใหแนใจวาพนักงานสามารถปฏิบัติไดถูกวิธีในกรณีเกิดเพลิงไหม  พนักงานเหลานั้นตองไดรับการฝกอบรมใน
เรื่องที่เกี่ยวของดังนี้ 

- การใชเครื่องดับเพลิงชนิดมือถือ 
- การใชระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง (water sprinkling system) 
- การอพยพหนีไฟจากอาคาร 

โปรแกรมการฝกอบรมควรจัดใหมีปละครั้งเพื่อใหแนใจวา พนักงานทุกคนไดคุนเคยกับขั้นตอนการปฏิบัติเหลานี้ 
นอกจากนั้นควรจะมีทีมปฏิบัติการตอบโตภาวะฉุกเฉินที่ตองผจญเพลิงจนกวาพนักงานดับเพลิงภายนอกจะมาถึง  ซึ่งทีมนี้
ควรไดรับการฝกอบรมอยางนอยปละครั้งจากผูฝกอบรมและโปรแกรมการอบรมที่ไดรับการรับรองจากพนักงานเจาหนาที่ 
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ควรจะมีการทดสอบสัญญาณแจงเหตุอยูเปนประจําเพื่อใหแนใจวาสมาชิกในทีมสามารถปฏิบัติไดถูกตองเมื่อเกิด
เหตุฉุกเฉิน 

 
A.4.3  ปริมาณน้ําดับเพลิงและความดันน้ําที่ใชในการดับเพลิง 
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป  
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี MIndBauRI 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา NFPA 1231 

เพลิงไหมสามารถดับได หากมีปริมาณน้ําที่ใชในการดับเพลิงอยางเพียงพอ  ส่ิงสําคัญอีกประการ ไดแก การดูแล
ความดันน้ําใหสูงพอที่จะฉีดน้ําจากสายดับเพลิงผานหัวฉีดไปทําการดับไฟได 

ปริมาณน้ําจะตองมีพอเพียงเพื่อใชในการผจญเพลิงเปนเวลา 2 ชั่วโมง  ตามขนาดของคลังสินคา 

มีวิธีตาง ๆ หลายวิธีในการคํานวณปริมาณน้ําดับเพลิง 

ตามขอกําหนดของประเทศเยอรมนี อัตราการไหลของน้ําดับเพลิงควรมีอยางนอย 96 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง
สําหรับคลังสินคาที่มีขนาดไมเกิน 2,500 ตารางเมตร ถาคลังสินคาที่มีขนาดใหญมากกวา 4,000 ตารางเมตร อัตราการไหล
ของน้ําดับเพลิงควรมีอยางนอย 192 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง  สําหรับคลังสินคาที่มีขนาดอยูในระหวางคาขางตน ใหใช
คํานวณปริมาณน้ําดับเพลิงเปนอัตราสวนตามกราฟเสนตรง 

บริษัทประกันภัยตาง ๆ กําหนดอัตราการไหลของน้ําไวที่ 3,200 ลิตรตอนาที เปนเวลา 2 ชั่วโมง 

ในสหรัฐอเมริกาอัตราการไหลของน้ําดับเพลิงควรเปน 1,500 แกลลอนตอนาที ที่ความดัน 20 ปอนดตอตารางนิ้ว         
(อางอิงตาม NFPA 1231) 

สําหรับคลังสินคาที่ไมมีระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง ตองมีปริมาณน้ําที่พอเพียงพรอมที่จะนํามาใชไดตลอดเวลา 
และสามารถเขาถึงไดงาย โดยตองมีปริมาณน้ําและ/หรืออัตราการไหลของน้ําที่เพียงพอที่ลูกจางและพนักงานดับเพลิงจะ
สามารถตอสายฉีดน้ําดับเพลิงเพื่อเขาทําการควบคุมเพลิงไมใหลุกลามได จนกระทั่งการอพยพผูคน การคนหา และ
ปฏิบัติการชวยเหลือผูที่ติดในอาคารจะเสร็จส้ินสมบูรณ นอกจากนี้ปริมาณน้ําดับเพลิงตองมีพอเพียงสําหรับ 

- ใชในการปองกันไมใหไฟลุกลามไปสูอาคารอื่น ๆ  ที่อยูใกลเคียง 

- ปองกันไมใหทรัพยสินเกิดความเสียหาย 

- ปองกันไฟไมใหลุกลามในคลังสินคาที่มีสารเคมี ซึ่งอาจกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอยางใหญ
หลวง  
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สําหรับอาคารคลังสินคาที่มีระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง ตองมีปริมาณน้ําที่เพียงพอสําหรับระบบหัวกระจายน้ํา
ดับเพลิง ทั้งในเรื่องของความดัน ปริมาณ และระยะเวลาในการใชน้ําเพื่อควบคุมการลุกลามของเพลิงไหม จนกวาพนักงาน
ดับเพลิงจะมาปฏิบัติการรับชวงตอไป ระบบปองกันแบบอัตโนมัตินี้จะชวย 

- ยืดเวลาในการอพยพคนออกจากอาคาร 

- ชวยหนวยดับเพลิงในการสกัดเพลิงไมใหลุกลามไปสูอาคารขางเคียง 

-  จํากัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากเพลิงไหม 

- ปกปองทรัพยสิน 

ระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่ไดรับการออกแบบอยางถูกตองเหมาะสม และโดยเฉพาะอยางยิ่งระบบหัวกระจาย
น้ําที่ใชเทคโนโลยีใหม ๆ พบวาบอยครั้งที่สามารถดับเพลิงได โดยไมตองมีการใชพนักงานดับเพลิงมาชวย 

ความดันทดสอบสําหรบัสายสงน้ํา ควรมีอยางนอย 8 บาร[13] 

อยางไรก็ตามถาสินคาที่จัดเก็บในคลังสินคาจําเปนที่จะตองมีระบบปองกันความปลอดภัยที่เขมงวดขึ้น  สามารถ
ปรับตัวเลขตาง ๆ ที่กลาวมาขางตนใหสูงขึ้นได 

 
A.5 น้ําดับเพลิงที่ใชแลว 
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 80/86/EEC 

86/280/EEC 
93/67/EEC 
96/61/EC 
96/82/EEC 

กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี LoeRueRI 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา TRbF 200 
 

โดยทั่วไป น้ําดับเพลิงที่ใชแลวเปนน้ําที่มีการปนเปอนของสารเคมี ซึ่งตองปองกันไมใหไหลลงสูทอระบายน้ําเสีย
ของโรงงานและไมควรนําไปบําบัดในโรงบําบัดน้ําเสีย  รวมทั้งไมควรฉีดลางน้ําดับเพลิงที่ใชแลวลงสูคลองเพราะอาจไป
ทําลายสิ่งแวดลอม  น้ําดับเพลิงที่ใชแลวควรนําไปบําบัดโดยทางเคมี หรือกําจัด โดยถือวาเปนของเสียที่ตองมีการจัดการ
เปนพิเศษ 

น้ําดับเพลิงที่ใชแลวควรถูกกักเก็บในบอกักเก็บ หรือถังเก็บฉุกเฉิน น้ําที่กักเก็บนั้นจะตองนําไปวิเคราะหเพื่อหา
สารเคมีที่ปนเปอนและวิธีการบําบัดที่ถูกตองตอไป 



 

Thai-German Dangerous Goods Project (TG-DGP) 
“The Implementation of a System 

for the Safe Transport and Handling of Dangerous Goods”  

   
 

 
- 21 -  

 คูมือการจัดเก็บสินคาอันตรายและสารอันตรายอยางปลอดภัย  
 

อาจจะเปนไปไดที่โรงบําบัดน้ําเสียควรไดรับขอมูลเกี่ยวกับชนิดของเพลิงไหมที่เกิดขึ้น เพื่อจะทําใหสามารถเก็บ
ตัวอยางน้ําไปวิเคราะห  ถาน้ําดับเพลิงที่ใชแลวไหลผานเขาสูระบบบําบัดน้ําเสียโดยตรง  สารเคมีที่อยูในน้ําอาจทําลาย
แบคทีเรียและสารเคมีทั้งหมดจะไหลลงสูแมน้ํา 

ความจุของบอกักเก็บน้ําดับเพลิงที่ใชแลวตองเพียงพอสําหรับกักเก็บน้ําไมใหลนออกมาและไหลไปที่อื่น ความจุ
ของบอขึ้นอยูกับขนาดของคลังสินคาและประเภทของสารเคมีที่เก็บ 

สําหรับสารเคมีซึ่งไมเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอมโดยเฉพาะตอน้ํา บอกักเก็บควรมีความจุดังตอไปนี้ 

ขนาดของคลังสินคา (ตารางเมตร) 
(หากมีหลายคลังสินคาใหนําขนาดของทุกคลังสินคามารวมกัน) 

ความจุของบอกักเก็บ 
(ลูกบาศกเมตร) 

25 6 
50 12 
75 18 

100 25 
150 40 
200 55 
250 70 
300 90 
400 125 

มากกวาหรือเทากับ 500 150 
 

ในกรณีฉุกเฉิน อาจจําเปนตองสูบน้ําออกจากบอกักเก็บไปเก็บไวในถังขนาดใหญ หรือรถบรรทุกน้ํา เมื่อเห็นวาน้ํา
ดับเพลิงที่ใชแลวกําลังจะลนบอกักเก็บ 
 
A.6 การรั่วไหล และการหกหลนกระจายโดยไมไดตั้งใจ  
อางอิงกฎขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป  
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี GefSoffV เปนขอกําหนดสําหรับวัตถุอันตราย 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

ตองมั่นใจวาบรรจุภัณฑของสารเคมีทั้งหลายปดสนิทและไมมีรองรอยการแตกเสียหาย เพื่อปองกันการรั่วไหลของ
สารอันตรายภายในอาคารคลังสินคา 

อยางไรก็ตามในระหวางการจัดเก็บ เคลื่อนยาย บรรจุภัณฑอาจจะเกิดความเสียหาย ดังนั้นเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินจึง
จําเปนตองมีมาตรการลดความเสี่ยงที่มีตอพนักงานและสิ่งแวดลอมใหเหลือนอยที่สุด โดยจะตองปฏิบัติดังตอไปนี้ 
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- ขั้นตอนแรกคือ ตองดูดซับสารที่หกรั่วไหลบนพื้นดวยสารดูดซับหรือสารดูดซับทางเคมี ( เชน ทรายแหง 
ไดอะตอมเมเชียสเอิรท (diatomaceous) สารดูดซับกรด สารดูดซับอเนกประสงค ขี้เล่ือย เปนตน) ซึ่ง
สารดูดซับที่จะใชตองมีความเหมาะกับสารเคมีที่หกรั่วไหลนั้น โดยไมกอใหเกิดปฏิกริิยาที่เปนอันตราย 

- ขั้นตอนตอไปจะตองแจงใหหัวหนางานที่รับผิดชอบทราบถึงสถานการณเพื่อตัดสินใจวาจะจัดการ
อยางไรตอไป 

- ปองกันไมใหสารเคมีที่หกไหลลงสูทอระบายน้ําเสีย และทางระบายน้ํา  ดังนั้นตองไมลางสารเคมีที่หก
ร่ัวไหลทิ้งดวยน้ําสูทอระบายน้ํา 

- ตองกักเก็บสารเคมีที่หกรั่วไหลพรอมสารดูดซับขึ้นจากพื้นและบรรจุในบรรจุภัณฑ (บรรจุภัณฑที่ไดรับ
การรับรองสําหรับบรรจุสารอันตราย) เพื่อนําไปทําลายตอไป 

- ทําความสะอาดพื้นจนมั่นใจวาไมมีสารเคมีหลงเหลืออยูบนพื้นนั้น 

หากบรรจุภัณฑไดรับความเสียหายเปนเหตุใหสารเคมีของเหลวอาจไหลลงสูระบบระบายน้ําหรือรางระบายน้ําฝน  
จะตองทําแนวปองกันดวยวัสดุที่เหมาะสมเพื่อไมใหสารเคมีเหลวไหลออกไป 

ตองระวังไมใหสารเคมีที่หกรั่วไหล สามารถไหลออกผานทางประตูทางเขาของคลังสินคาได ดังนั้นจึงจําเปนตองมี
แนวปองกันที่ประตูคลังสินคาหรือยกพื้นใหสูงตรงทางเขาของคลังสินคา 

 
คลังสินคา                           
 
 
ทางเขาคลังสินคา 
 
 

พนักงานทั้งหมดตองไดรับการฝกอบรมใหสามารถปฏิบัติไดอยางถูกตองเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน 

สําหรับกรณีที่สารเคมีเกิดการหกรั่วไหลจํานวนมาก  ก็ควรจะจัดใหมีทีมตอบโตภาวะฉุกเฉิน  สมาชิกในทีมควร
ไดรับการฝกอบรมในเรื่องการจัดการสารเคมีที่หกรั่วไหลตลอดจนการใชอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคลที่จําเปนเพิ่มเติม 

หากมีการหกหรือร่ัวไหลของสารเคมีโดยไมตั้งใจ โดยมีปริมาณมากกวา 500 กก หรือ 500 ลิตร หรือการรั่วไหลของ
สารพิษตอระบบทางเดินหายใจ ตองรายงานเจาหนาที่หรือหนวยงานที่รับผิดชอบใหเขามาสอบสวนสาเหตุอุบัติเหตุของการ
หกหรือร่ัวไหลและบังคับใชขอกําหนดหากมีความจําเปน[15] 
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A.7 ขอมูลความปลอดภัย: MSDS  
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 76/769/EEC 

91/155/EEC 
2001/58/EC 

กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี GefStoffV 
TRGS 220 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

MSDS  มีขอมูลที่เกี่ยวของทั้งหมดของสินคาและสารเคมี (โดยเฉพาะอยางยิ่ง MSDS ควรชวยใหนายจางสามารถ
ตัดสินใจ)และนายจางสามารถใช MSDS ในการระบุวามีสารอันตรายใด ๆ ในสถานที่ทํางานหรือไม และสามารถประเมิน
ความเสี่ยงที่มีผลตอสุขภาพและความปลอดภัยของพนักงานอันสืบเนื่องจากการใชงานสารเหลานั้น นอกจากนั้น MSDS ยัง
มีขอมูลเกี่ยวกับขอกําหนดในการจัดเก็บสารใหเหมาะสม/รายละเอียดสารที่ใชในการดับเพลิง เปนตน 

ขอมูลใน MSDS ตองเปนขอมูลที่ชัดเจน กระชับ และเขาใจงาย MSDS ควรจัดทําโดยบุคลากรที่มีความสามารถ 
ซึ่งเปนผูจัดหาขอมูลที่เปนประโยชนตามความตองการของผูใชเทาที่จะหาขอมูลได บริษัทใดที่นําสารเคมีและสารผสมออกสู
ตลาด ตองมั่นใจวาบุคลากรที่มีความสามารถนั้นไดรับการฝกอบรมท่ีเหมาะสมรวมทั้งไดรับการอบรมทบทวนเปนระยะใน
บางกรณีจําเปนตองระบุขอมูลอื่น ๆ เพิ่มเติม อันสืบเนื่องจากคุณสมบัติที่หลากหลายของสารเคมีและ (สารผสม) 

ในบางครั้งขอมูลบางอยางไมใชสาระที่ตองกลาวถึง หรือไมสามารถระบุไดเนื่องจากเปนขอมูลที่ไมอาจเปดเผย 
หรือไมอาจทดสอบได ก็ใหระบุเหตุผลใหชัดเจนลงในแตละหัวขอของ MSDS ขอมูลอันตรายตองถูกระบุลงใน MSDS โดย
แยกความเปนอันตรายแตละอยาง ถามีการระบุวาไมมีคุณสมบัติที่เปนอันตรายในเรื่องนั้น ก็ใหแยกแยะใหชัดเจนวาเปน
เพราะไมมีขอมูล หรือเปนเพราะผลการทดสอบคุณสมบัตินั้นไดผลเปนลบ (ไมมีอันตราย) 

ใหระบุวันที่ออก MSDS บนหนาแรก 

ในกรณีที่ MSDS มีการเปลี่ยนแปลงแกไข ตองมีมาตรการแจงใหลูกคาผูใชทราบถึงการเปลี่ยนแปลง 

MSDS ยังมีความจําเปนสําหรับสารและสวนผสมพิเศษบางอยาง 

MSDS ยังมีขอมูลที่เกี่ยวกับวิธีการจัดเก็บอยางปลอดภัยและการดูแลจัดการสินคาและสารอันตรายอยาง
ปลอดภัย 

ตองจัดเตรียมเอกสาร MSDS ของสินคาทุกชนิดไวที่คลังสินคา เพื่อใชเปนขอมูลในสวนที่เกี่ยวของกับการจัดเก็บ 
ดังตอไปนี้ 

- ขอกําหนดในการจัดเก็บแยกหางสินคาอันตราย (ตามขอ A.10) 
- อุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล ที่ตองนํามาใช 
- สารที่ใชในการดับเพลิง 
- ขอกําหนดเพิ่มเติมสําหรับโครงสรางของอาคาร 
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A.7.1 โครงสรางของ MSDS 

1.  ขอมูลเกี่ยวกับสารเคมี หรือสารผสม และบริษัทผูผลิต และ/หรือ จําหนาย 

1.1  ระบุชื่อสารเคมีหรือสารผสม 
ชื่อที่ใชใน MSDS จะตองเหมือนกับชื่อที่ระบุบนฉลากปดบรรจุภัณฑ 

1.2  การใชประโยชนของสารเคมีหรือสารผสม 
ใหระบุประโยชนที่สามารถนําไปใชหรือขอแนะนําการเอาไปใชประโยชนของสารเคมีหรือสารผสมเทาที่ทราบในกรณีที่
สามารถนําไปใชประโยชนไดหลายอยาง ใหระบุประโยชนสําคัญหรือประโยชนที่มักจะนําเอาไปใช ซึ่งควรที่จะระบุดวย
คําอธิบายสั้น ๆ วา สามารถนําเอาไปใชทําอะไรไดบาง เชน เปนสารเคลือบทนไฟ (flame retardant) หรือเปนสาร Anti 
Oxidant เปนตน 

1.3  ชื่อบริษัท ผูผลิตหรือจําหนาย 
ใหระบุชื่อบริษัทหรือผูจําหนายที่รับผิดชอบในการนําสารเคมีหรือสารผสมออกสูตลาด วาเปนชื่อของผูผลิต ผูนําเขา 
หรือผูจําหนาย โดยระบุที่อยูและหมายเลขโทรศัพทที่มีรายละเอียดครบถวน  

1.4  เบอรโทรศัพทฉุกเฉิน 

นอกจากขอมูลที่กลาวไวขางตน ใหระบุหมายเลขโทรศัพทฉุกเฉินของบริษัท และ/หรือหมายเลขโทรศัพทของหนวยงาน
ทางการที่สามารถใหคําปรึกษาได 

2.  องคประกอบและขอมูลเกี่ยวกับสวนผสม 

ขอมูลที่ใหควรที่จะใหผูใชสามารถระบุถึงความเปนอันตรายของสวนประกอบของสารผสมไดงาย ความเปนอันตราย
ตาง ๆ ของสารผสมตองระบุในหัวขอที่ 3 

2.1  อาจไมจําเปนที่จะใหขอมูลสวนผสมทั้งหมด (ชนิดของสวนผสมและความเขมขน) แตอยางไรก็ตาม รายละเอียด
สวนประกอบโดยทั่วไปและความเขมขนจะเปนประโยชนตอผูใช 

2.2  ในกรณีสารผสมที่ถูกจัดวาเปนสารอันตราย ตองระบุสวนประกอบของสารตาง ๆ ในสารผสมพรอมกับระบุความเขมขน
หรือชวงของความเขมขนของสารตาง ๆ เหลานี้ 

2.3  ในกรณีสารผสมไมถูกจัดวาเปนสารอันตราย ใหระบุสวนประกอบของสารตาง ๆ ในสารผสมพรอมกับระบุความเขมขน
หรือชวงของความเขมขนของสารตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

- สารที่เปนอันตรายตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม 
- สารที่อยูในบัญชีสารที่ตองกําหนดคาความเขมขนสารที่อนุญาตใหมีไดในสถานที่ทํางาน 

โดยที่สารดังกลาวขางตนมีผสมอยูในสารผสม 
- มากกวา 1% โดยน้ําหนักสําหรับสารผสมที่ไมใชกาซ 
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- มากกวา 0.2% โดยปริมาตรสําหรับสารผสมที่เปนกาซ 

2.4  ระบุการจําแนกประเภทของสารอันตราย รวมทั้งตัวอักษรที่เปนสัญลักษณความเปนอันตราย และขอความระบุความ
เส่ียง (R phrases) ของสารนั้น ที่แบงตามความเปนอันตรายทางกายภาพและทางเคมี ทางสุขภาพและสิ่งแวดลอม 
โดยไมจําเปนตองระบุคําอธิบายบอกความเสี่ยงทั้งหมดในหัวขอนี้ แตใหอางถึงหัวขอ 16 ซึ่งจะระบุคําอธิบายทั้งหมด
ของ R phrase ไว 

2.5  การระบุชื่อของสาร หมายเลข CAS และชื่อแนบ IUPAC (ถามี) อาจเปนประโยชน สําหรับสารที่ระบุโดยชื่อสามัญ ไม
จําเปนตองระบุรายละเอียดที่ชัดเจนทางเคมีลงไป 

2.6  หากสารบางตัวจําเปนตองปกปดชื่อทางเคมีของสารไวเปนความลับ ตองระบุลักษณะทางเคมีของสารเพื่อความ
ปลอดภัยในการขนถายและเคลื่อนยาย  ชื่อที่ใชตองเปนชื่อเดียวกับช่ือที่ไดจากขั้นตอนตามที่กลาวมาแลวขางตน 

3.   ขอมูลการระบุความเปนอันตรายตาง ๆ   

ในหัวขอนี้ใหระบุประเภทของสารอันตรายหรือสารผสมอันตรายตามกฎการจําแนกประเภทของประชาคมยุโรป 
(European Community Regulations: Directive 67/548/EEC or 1999/45/EC and /2001/59/EC) และระบุอันตราย
ของสารหรือสารผสมที่มีตอคนและสิ่งแวดลอมอยางกระชับ และไดใจความชัดเจน  
 

 ใหจําแนกใหชัดเจนวาสารใดเปนสารผสมอันตราย และสารใดเปนสารผสมที่ไมเปนอันตราย 

 อธิบายถึงผลกระทบที่สําคัญ ๆ ทางดานกายภาพและเคมี ทางดานสุขภาพของมนุษยและสิ่งแวดลอม และอาการจาก
การใชงานตามปกติ และการใชงานที่ผิดวิธีของสารหรือสารผสมนั้น เทาที่สามารถทราบได 

 อาจจําเปนตองกลาวถึงอันตรายอื่น ๆ เชน   สภาพที่มีฝุนมาก  (dustiness)  หายใจไมออก สวนของรางกายแข็งเย็น 
หรือผลท่ีกระทบตอส่ิงแวดลอม เชน ความเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ในดิน เปนตน ซึ่งไมมีผลชวยในการจําแนก
ประเภทของสาร แตชวยทําใหไดรับขอมูลอันตรายดานตาง ๆ ของสารอยางครบถวน 

 ขอมูลที่ปรากฏอยูบนฉลาก ควรใสไวในขอที่ 15   

4.   มาตรการปฐมพยาบาล 

ระบุวิธีการปฐมพยาบาล และใหระบุลงไปเปนอันดับแรก หากมีความจําเปนตองไดรับการดูแลทางการแพทยทันที  

ขอมูลดานการปฐมพยาบาลจะตองส้ันและเขาใจงาย สําหรับผูไดรับบาดเจ็บ ผูอยูในเหตุการณและเจาหนาที่ปฐม
พยาบาลใหสรุปอาการและผลกระทบอยางสั้น ๆ ควรระบุคําแนะนําในการปฐมพยาบาลถึงส่ิงที่ควรดําเนินการ ณ  จุด
เกิดเหตุและผลกระทบที่คาดวาจะเกิดขึ้นภายหลังสัมผัสกับสาร (delayed effects) 
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ใหระบุขอมูลอยูภายใตหัวขอยอยตามความแตกตางของการสัมผัสสารเคมี เชน ทางการหายใจ ทางผิวหนัง ทางตา 
และทางการกลืนกิน  

ใหระบุวา จําเปนตองหรือแนะนําใหสงผูปวยเขารับการรักษาจากแพทยผูเชี่ยวชาญ 

สําหรับสารเคมีหรือสารผสมบางตัว อาจจะเปนเรื่องสําคัญที่จะตองมีการใหขอมูล เพื่อเนนถึงการรักษาเฉพาะทางและ
อยางทันทวงที  ไวในสถานที่ทํางานดวย 

5.  มาตรการผจญเพลิง 

ใหอางถึงขอกําหนดในการผจญเพลิง ที่เกิดจากสารเคมีหรือสารผสมที่เก็บไวในคลังสินคา หรือไฟที่เกิดขึ้นจากบริเวณ
โรงงาน/สถานที่อยูรอบขาง โดยการระบุถึง 

- สารดับเพลิงที่เหมาะสม 
- สารดับเพลิงที่หามนํามาใชดวยเหตผุลดานความปลอดภัย 
- อันตรายเฉพาะที่เกิดจากการสัมผัสสารเคมีหรือสารผสมโดยตรง ตลอดจนสิ่งอันตรายอื่น ๆ ที่เกิดจากการ

เผาไหม และกาซอันตรายที่ถูกปลอยออกจากการเผาไหม 
- อุปกรณปองกันภัยพิเศษ สําหรับพนักงานผจญเพลิง 

6.  มาตรการการจัดการเมื่อมีการหกและรั่วไหลของสารโดยอุบัติเหตุ 

มาตรการที่จะนํามาใชขึ้นอยูกับตัวสารเคมีหรือสารผสมที่เกี่ยวของ ขอมูลที่จําเปน ไดแก 
- การปองกนัภัยใหกับพนักงานที่เขาไปปฏิบัติงาน เชน 

การกําจัดแหลงที่ทําใหเกิดประกายไฟ จัดใหมีการระบายอากาศที่เพียงพอ จัดใหมีอุปกรณปองกันระบบ
ทางเดินหายใจ ควบคุมอยาใหฝุนฟุงขึ้นมา ปองกันการสัมผัสผิวหนังและตา 

- การระวังปองกันส่ิงแวดลอม เชน 
           อยาใหสารเคมีหรือสารผสม ไหลลงที่ทางระบายน้ําสาธารณะ แหลงน้ําผิวดินและน้ําใตดินและพื้นดิน และ

อาจมีความจําเปนตองเตือนประชาชนที่อยูรอบขาง 
- วิธีการเก็บทําความสะอาด เชน 

ใชสารดูดซับ (เชน ทราย ไดอะตอมเมเชียส เอิรท ตัวดูดซับสําหรับกรด (acid binder) ตัวดูดซับ
เอนกประสงค (Universal binder) ขี้เล่ือย เปนตน) ลดความเขมขนของกาซหรือกลุมควันของสารใน
อากาศดวยน้ํา การเจือจาง   

ใหพิจารณาถึงความจําเปนของขอมูลที่แสดงการบงบอก เชน “หามใช ปรับสภาพความเปนกรดดางดวย” เปนตน ใหดู
หัวขอ 8 และ 13 ประกอบตามความเหมาะสม 
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7.  การจัดการและการจัดเกบ็ 

ขอมูลในบทนี้ควรเกี่ยวของกับการปองกันสุขภาพ ความปลอดภัยและสิ่งแวดลอม และควรเปนขอมูลที่ชวยใหนายจาง
สามารถกําหนดกระบวนการทํางานและมาตรการทางดานการบริหารที่เหมาะสม 

7.1  การจัดการ 

ระบุขอควรระวังในการจัดการอยางปลอดภัย ที่ประกอบดวยคําแนะนําเกี่ยวกับมาตรการทางเทคนิค เชน บอกักเก็บ
สารเคมีที่อาจหกรั่วไหลออกมา ระบบระบายอากาศเฉพาะที่และทั่วไป มาตรการปองกันการเกิดละอองลอยและฝุน 
และการปองกันไฟไหม มาตรการที่จําเปนสําหรับการปกปองส่ิงแวดลอม (เชน การใชเครื่องกรองฝุน (filter) หรือ เครื่อง
ดักจับ (Scrubber)ในระบบระบายอากาศเสีย การใชงานในพื้นที่ที่กําหนด  มาตรการการเก็บและทําลายสารเคมีที่หก
หรือร่ัวไหล เปนตน) รวมทั้งขอกําหนดเฉพาะหรือกฎที่เกี่ยวของกับสารเคมีหรือสารผสม (เชน กระบวนการทํางานหรือ
อุปกรณที่หามใชหรือที่แนะนําใหใช และถาเปนไปไดใหคําอธิบายสั้น ๆ ถึงส่ิงที่กลาวมาขางตนไวดวย  

7.2  การจัดเก็บ 

ระบุเงื่อนไขตาง ๆ ในการจัดเก็บอยางปลอดภัย เชน การออกแบบเฉพาะสําหรับหองหรือภาชนะจัดเก็บสินคา  (รวมทั้ง
ผนังกั้นกักเก็บสารเคมีที่ร่ัวไหลหรือน้ําดับเพลิงที่ใชแลว ตลอดจนการระบายอากาศ) สารที่เขากันไมได สภาพของการ
จัดเก็บ (อุณหภูมิ ชวง/อัตราความชื้น แสงสวาง กาซเฉ่ือยที่ใชสําหรับผสมในสารเคมีบางชนิด เปนตน) อุปกรณไฟฟา
ชนิดพิเศษ และมาตรการการปองกันอันตรายจากประจุไฟฟาสถิต  
ภายใตเงื่อนไขการจัดเก็บที่เกี่ยวของ ใหคําแนะนําเกี่ยวกับปริมาณจํากัดตาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งใหระบุขอกําหนด
พิเศษเชน ชนิดของวัสดุที่ใชทําบรรจุภัณฑหรือภาชนะบรรจุของสารเคมีหรือสารผสม 

7.3  การใชงานเฉพาะ 

สําหรับสินคาสําเร็จรูปที่ผลิตเพื่อใชงานเฉพาะ ควรใหคําแนะนําการใชงานอยางละเอียดและนําไปปฏิบัติได ถาเปนไป
ไดควรทําเอกสารอางอิงถึงโรงงานอุตสาหกรรมหรือภาคอุตสาหกรรมที่สามารถใหคําแนะนําเฉพาะได 

8.  การควบคุมการสัมผัสและการปองกันสวนบุคคล 

8.1  คาความเขมขนสูงสุดของสารในสถานที่ทํางาน 

ใหระบุคาพารามิเตอรควบคุมเฉพาะตาง ๆ ที่ใชอยูในปจจุบัน ซึ่งประกอบดวยคาความเขมขนสูงสุดของสารเคมีใน
สถานที่ทํางาน (occupational exposure limit value) และ/หรือคาความเขมขนสูงสุดทางชวีวิทยา (biological limit 
value) ควรใหคาความเขาขนสูงสุดนี้แกประเทศที่มีสารเคมีหรือสารผสมจําหนายในทองตลาด และใหระบุขอมูล
เกี่ยวกับกระบวนการควบคุมติดตามที่แนะนําไวในปจจุบัน  
จะเปนประโยชนตอผูใชหากมีการระบุคาความเขมขนสูงสุดของสารประกอบตาง ๆ ของสารผสมซึ่งจําเปนตองระบุไว
หัวขอ 2 ของ MSDS  
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8.2   การควบคุมการสัมผัสสาร 
ตามวัตถุประสงคของเอกสารนี้ การควบคุมการสัมผัสสาร หมายถึงมาตรการปกปองและปองกันเฉพาะอยางเต็ม
รูปแบบ ที่จะนํามาใชในระหวางการใชสาร เพื่อที่จะลดการสัมผัสสารกับผูปฏิบัติงานและสิ่งแวดลอมใหนอยที่สุด 

8.2.1   การควบคุมการสัมผัสสารในสถานที่ทํางาน 
ขอมูลนี้ตองไดรับการพิจารณาจากผูวาจางเพื่อทําการวิเคราะหความเสี่ยงของสารเคมีและสารผสมที่มีตอสุขภาพ
และความปลอดภัยของผูปฏิบตัิงาน ซึ่งจําเปนตองมีการออกแบบกระบวนการทํางานที่เหมาะสมและการควบคุม
ทางวิศวกรรมที่เหมาะสม การใชวัสดุและอุปกรณที่เพียงพอ การใชมาตรการปองกัน ณ จุดปฏิบัติงาน และทายที่สุด
ก็คือ การใชมาตรการการปองกันรายบุคคล เชน การใชอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล ดังนั้น จึที่ตองจัดหาขอมูลที่
เกี่ยวกับมาตรการเหลานี้ที่เหมาะสมและเพียงพอ เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหความเสี่ยงไดอยางถูกตอง ขอมูลนี้จะ
เปนสวนเสริมของขอมูลที่ใหไวแลวในขอ 7.1  
ในกรณีที่จําเปนตองใชอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล ใหระบุรายละเอียดของอุปกรณวาเปนชนิดไหนจึงจะเหมาะสม
และเพียงพอในการปองกัน 

8.2.1.1  การปองกันระบบทางเดินหายใจ 

สําหรับกาซ ไอของสารหรือฝุนของสารที่เปนอันตราย ใหระบุชนิดของอุปกรณปองกันภัยที่ตองใช เชน เครื่องชวย
หายใจชนิดมีถังอากาศในตัว (SCBA) หนากากและเครื่องกรองที่เหมาะสม 

8.2.1.2   การปองกันมือ 
ใหระบุชนิดของถุงมือใหชัดเจนสําหรับสวมใสในขณะปฏิบัติงานกับสารเคมีหรือสารผสม ทั้งนี้ใหระบุรวมถึง 

- วัสดุที่ใชทําถุงมือ 
- ระยะเสื่อมของวัสดุที่ใชทําถุงมือ ซึ่งขึ้นอยูกับจํานวนครั้งที่ใชงานและระยะเวลาที่เกิดการสัมผัสกับ

ผิวหนัง 

ในกรณีที่มีความจําเปนใหระบุมาตรการปองกันมือเพิ่มเติม 

8.2.1.3   การปองกันดวงตา 
ใหระบุชนิดของอุปกรณที่ใชในการปองกันดวงตา เชน แวนตานิรภัย แวนตานิรภัยแบบครอบ กระบังหนา 

8.2.1.4   การปองกันผิวหนัง 

นอกเหนือจากการปองกันมือแลว หากพบวามีความจําเปนตองปองกันสวนอื่นของรางกาย ใหระบุชนิดและ
คุณภาพของอุปกรณปองกันภัยที่จําเปนตองใช  เชน  เอี๊ยม รองเทาบูท และชุดปองกันภัยชนิดคลุมทั้งตัว ถา
จําเปน ใหระบุมาตรการอื่นในการปองกันผิวหนัง และมาตรการดานสุขอนามัยเฉพาะ 

8.2.2   การปองกันส่ิงแวดลอม (หัวขอนี้ยังไมมีผลบังคับใชในประเทศไทย อยางไรก็ตามจําเปนสําหรับผูที่ผลิตสินคา
สงออกไปยังทวีปยุโรป และประเทศสหรัฐอเมริกา เปนตน)  

ใหระบุขอมูลที่ผูวาจางตองมีไวเพื่อดําเนินการตามพันธะสัญญาภายใตกฎหมายการปองกันส่ิงแวดลอมในชุมชน
นั้น 
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9.   คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี 

เพื่อใหมาตรการการควบคุมความปลอดภัยเปนไปอยางถูกตอง ใหระบุขอมูลที่เกี่ยวของกับสารเคมีหรือสารผสม
โดยเฉพาะอยางยิ่งขอมูลที่ระบุในหัวขอ 9.2 

9.1  ขอมูลทั่วไป 

รูปรางลักษณะ 
- ใหระบุสภาพทางกายภาพ (เปนของแข็ง ของเหลว กาซ) และสีของสารเคมีหรือสารผสมที่จัดจําหนาย 
- กล่ิน 

        ถาสามารถสัมผัสรูสึกกลิ่นได ใหอธิบายถึงกลิ่นนั้นส้ัน ๆ 
9.2  ขอมูลที่สําคัญตอสุขภาพ ความปลอดภัยและสิ่งแวดลอม 

- pH 
ใหระบุคา pH ของสารเคมีหรือสารผสมที่จัดจําหนาย (หรือของสารละลายน้ํา ซึ่งในกรณีนี้ตองระบุคา
ความเขมขน) 

- จุดเดือด หรือชวงของจุดเดือด 
- จุดวาบไฟ 
- ความไวไฟ (ของแข็งและกาซ)  
- คุณสมบัติการระเบิด  
- คุณสมบัติการเปนสารออกซิไดส  
- ความดันไอ  
- ความหนาแนนสัมพัทธ   
- ความสามารถในการละลาย 

- ความสามารถในการละลายในน้ํา 
- ความสามารถในการละลายในไขมัน (ใหระบุชื่อไขมันตัวทําละลาย) 

- คาสัมประสิทธิ์การแยกชั้น  n-octanol/น้ํา  
- คาความหนืด 
- คาความหนาแนนไอ 
- อัตราการระเหย 

9.3  ขอมูลอื่น ๆ  
ระบุพารามิเตอรดานความปลอดภัยที่สําคัญอื่น ๆ เชน ความสามารถในการผสมเขากับน้ํา การนํา (ไฟฟา/ความรอน)  
จุดหลอมเหลว หรือชวงของจุดหลอมเหลว กลุมกาซ อุณหภูมิที่สารสามารถลุกติดไฟไดเอง เปนตน 
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10.  ความเสถียรและการเกิดปฏิกิริยา 

ใหระบุความเสถียรของสารเคมีหรือสารผสมและปฏิกิริยาอันตรายที่อาจเกิดขึ้นภายใตสภาวะบางอยางจากการใชงาน 
และหากมีการรั่วไหลออกสูส่ิงแวดลอมภายนอก 

10.1  สภาวะที่ตองหลีกเลี่ยง 

ระบุสภาวะตาง ๆ ที่ตองหลีกเลี่ยงเชน อุณหภูมิ ความดัน แสงสวาง การส่ันสะเทือน ที่อาจกอใหเกิดปฏิกิริยาอันตราย 
และถาเปนไปได ควรใหคําอธิบายอยางสั้น ๆ 

10.2  วัสดุที่ตองหลีกเลี่ยง 

ระบุวัสดุที่อาจกอใหเกิดปฏิกิริยาอันตราย เชน น้ํา อากาศ กรด ดาง สารออกซิไดส หรือสารเฉพาะอื่น ๆ และถา
เปนไปได ควรใหคําอธิบายอยางสั้น ๆ   

10.3   ส่ิงที่เกิดจากการสลายตัวที่เปนอันตราย 

ใหระบุส่ิงอันตรายที่เกิดขึ้นจากการสลายตัวในปริมาณที่เปนอันตรายได ใหระบุขอมูลเฉพาะดังนี้ 

- ความจําเปนและการมีสารชวยเสถียรในตัวสินคา 
- ความเปนไปไดของการเกิดปฏิกิริยาความรอนที่เปนอันตราย (exothermic reaction) 
- ความเปนอันตรายสําคัญ ๆ (ถามี) ในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสารเคมี หรือสารผสม 
- ส่ิงที่เกิดจากการสลายตัวที่เปนอันตราย ที่เกิดขึ้นจากการสัมผัสกับน้ํา (ถามี) 
- ความเปนไปไดที่จะเกิดการเสื่อมสลายเปนสารที่ไมเสถียร 

11.   ขอมูลดานพิษวิทยา 

 หัวขอนี้ใหระบุคําอธิบายที่ส้ัน กระชับ  แตใหขอมูลที่ครบถวนและเขาใจงายเกี่ยวกับผลกระทบตาง ๆ ที่เปนพิษตอ
สุขภาพของผูใช ที่อาจเกิดขึ้นหากผูใชสัมผัสกับสารเคมีหรือสารผสม  

 ประกอบดวยผลกระทบที่เปนอันตราจากสุขภาพจากการสัมผัสสารเคมีหรือสารผสมซึ่งไดจากประสบการณ และ
ขอสรุปการทดลองทางวิทยาศาสตร และยังประกอบดวยขอมูลที่ระบุเสนทางตาง ๆ ที่สารเคมีจะเขาสูรางกาย 
(ทางการหายใจ  การกลืนกิน  ทางผิวหนัง และทางตา) และใหคําอธิบายถึงอาการที่เกี่ยวกับลักษณะทางกายภาพ 
ทางเคมีและทางพิษวิทยา  

 รวมถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นโดยฉับพลันหรือผลที่เกิดขึ้นในเวลาตอมา และผลกระทบเรื้อรังที่เกิดจากการสัมผัสทั้งใน
ระยะสั้นและระยะยาว ยกตัวอยางเชน   กอใหเกิดภูมิแพ  การติดยาจากสารเคมี  มะเร็ง  การเปลี่ยนแปลง
พัฒนาการของการเจริญเติบโต  การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม ภูมิแพ (sensitization) การติดยาจากสารเคมี
(narcosis) การเกิดมะเร็ง (carcinogenicity) การเปลี่ยนแปลงทางพัฒนาการของการเจริญเติบโต (mutagenicity) 
และการถายทอดความเปนพิษทางพันธุกรรม (reproductive toxicity) (developmental toxicity and fertility) 
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 โดยพิจารณาจากขอมูลที่ใหไวในหัวขอที่ 2  เรื่องขอมูลของสวนผสมอาจจําเปนที่จะตองอางอิงถึงผลกระทบตอ
สุขภาพเฉพาะของสารประกอบบางชนิดของสารผสม 

12.   ขอมูลผลกระทบตอระบบนิเวศ 

ใหระบุผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นพฤติกรรมและสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคตตอส่ิงแวดลอม อันเนื่องจากสารเคมีหรือสาร
ผสมที่ถูกปลอยออกมาในอากาศ  ในน้ํา และ/หรือดิน  ถาสามารถทําได ใหระบุคาการทดลองตาง ๆ ที่เกี่ยวของ (เชน 
คา LC50 ปลา < 1 มิลลิกรัม/ลิตร)  

ใหอธิบายลักษณะที่สําคัญที่สุดที่อาจจะกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอันเนื่องมาจากลักษณะของสารเคมีหรือ
สารผสมและวิธีการที่นําไปใชงาน ใหจัดหาขอมูลแบบเดียวกันตามที่กลาวขางตนสําหรับสารอันตรายที่เกิดจากการ
เส่ือมสลายของสารเคมีหรือสารผสม ขอมูลเหลานี้อาจประกอบดวย 

12.1   ความเปนพิษตอระบบนิเวศ 

- ใหระบุขอมูลที่มีอยู ซึ่งเกี่ยวของกับพิษของสารทั้งชนิดเฉียบพลันและชนิดเรื้อรังที่มีผลตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา 
ไดแก ปลา ไรน้ํา สาหราย และพืชน้ําชนิดอื่น ๆ  

- ใหระบุขอมูลความเปนพิษตอจุลินทรียและสิ่งมีชีวิตในดิน และส่ิงมีชีวิตที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมอื่น ๆ  เชน 
นก ผ้ึง และพืชชนิดตาง ๆ ดวย (ถามี) 

- เมื่อสารหรือสารผสมมีผลในการยับยั้งความสามารถในการบําบัดน้ําเสียของจุลินทรีย ในบอน้ําเสียของ
โรงบําบัดน้ําเสีย ก็ใหระบุขอมูลของผลกระทบนี้ลงไวดวย 

12.2   ความสามารถในการเคลื่อนตัวของสาร 

เปนความสามารถของสารเคมีหรือสารที่เปนสวนประกอบในสารผสม ที่จะสามารถเคลื่อนตัวลงสูชั้นน้ําใตดินหรือ
กระจายหางออกไปจากจุดที่มีการรั่วไหลของสาร 

ขอมูลที่เกี่ยวของอาจประกอบดวย 

- ขอมูลการกระจายตัวของสารออกสูส่ิงแวดลอม ซึ่งเปนขอมูลที่ไดทราบชัดเจนแลวหรือไดจากการ
คาดคะเน รวมทั้งขอมูลเกี่ยวกับแรงตึงผิวของสาร 

- ขอมูลคุณสมบัติการถูกดูดซับ / ไมถูกดูดซับ 

สําหรับขอมูลทางกายภาพ และทางเคมีอื่น ๆ  ใหดูในหัวขอที่ 9 

12.3   ความคงทนตอการสลายและความสามารถในการยอยสลายของสาร 

เปนความสามารถในการยอยสลายของสารเคมีหรือสารที่เปนสารประกอบของสารผสมที่จะเส่ือมสลายใน
ส่ิงแวดลอม โดยผานการเสื่อมสลายทางชีวภาพ หรือผานกระบวนการอื่น ๆ เชน ปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (oxidation) 
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หรือ   ไฮโดรไลซิส (hydrolysis) หรือถามีขอมูลคาครึ่งชีวิต (half lives) ของการเสื่อมสลายใหระบุไวดวย อีกทั้งควร
ระบุความสามารถในการยอยสลายของสารเคมีหรือสารประกอบที่เหมาะสมของสารผสมในบอบําบัดน้ําเสียลงไป
ดวย 

12.4   ความสามารถของสารที่จะถูกดูดซับในส่ิงมีชีวิต 

ใหระบุความสามารถของสารหรือสารประกอบที่เหมาะสมในสารผสมที่จะถูกดูดซับในส่ิงมีชีวิตและเขาสูมนุษยได
โดยผานทางหวงโซอาหาร โดยใหอางถึงคา  Kow  และคาบีซีเอฟ  (BCF) (ถามี) 

12.5  ผลกระทบดานลบอื่น ๆ  

ใหระบุขอมูลเกี่ยวกับผลกระทบดานลบอื่น ๆ ที่มีตอส่ิงแวดลอม เชน  ความสามารถในการทําลายชั้นโอโซน 
ความสามารถในการผลิต photochemical ozone  และ/หรือ ความสามารถในการทําใหโลกเกิดภาวะเรือนกระจก 
(global warming)  

ขอสังเกต ใหแนใจวาขอมูลที่เกี่ยวของกับส่ิงแวดลอม ใหไวในขออื่น ๆ ของ MSDS โดยเฉพาะอยางยิ่งขอแนะนํา
มาตรการในการควบคุมสารที่หกหรือร่ัวไหล มาตรการการควบคุมสารที่หกหรือร่ัวไหล มาตรการการจัดการกับสารที่
หกหรือร่ัวไหลโดยอุบตัิเหตุ ขอควรพิจารณาในการขนสงและการกําจัด ภายใตหัวขอ 6 7 13 14 และ 15  

13.   ขอพิจารณาในการกําจัด 

หากการกําจัดสารเคมีหรือสารผสม (สวนที่เหลือหรือของเสียที่เปนผลมาจากการนําเอาไปใชงาน) กอใหเกิดอันตราย 
ก็ใหระบุขอมูลของสารที่เหลือและขอมูลในการจัดการอยางปลอดภัยของสารเหลานี้ไวดวย 

ใหระบุวิธีการที่เหมาะสมในการกําจัดทั้งสารเคมีหรือสารผสม รวมทั้งบรรจุภัณฑที่มีการปนเปอน (เชน  นําไปเผาใน
เตาเผา  นํากลบัมาใชใหม และนําไปฝงกลบ เปนตน) 

14.   ขอมูลสําหรับการขนสง 

ใหระบุขอควรระวังเปนพิเศษที่ผูใชตองรูหรือตองปฏิบัติตามระเบียบการขนสง หรือการบรรทุก ไมวาภายในหรือ
ภายนอกพื้นที่ 

ในกรณีที่เกี่ยวของ ใหระบุขอมูลรายละเอียดของการขนสงประเภทตาง ๆ ตามที่กฎหมายกําหนด ไดแก IMDG (ทาง
ทะเล)  ADR (ทางถนน) RID (ทางรถไฟ) ICAO/IATA (ทางอากาศ) อยางนอยอาจประกอบดวย 

- หมายเลข  UN 
- ประเภทสินคาอันตราย 
- ชื่อที่ถูกตองในการขนสง 
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- กลุมการบรรจุ 
- มลพิษทางทะเล 
- ขอมูลอื่น ๆ ที่เปนประโยชน 

15.  ขอมูลเกี่ยวกับกฎขอบังคับ 

ใหระบุขอมูลทางดานสุขภาพ ความปลอดภัย และสิ่งแวดลอม ตามที่ปรากฏอยูบนฉลาก หากสารเคมีหรือสารผสมที่ 
ปรากฏอยูใน MSDS เปนหัวขอของขอกําหนดเฉพาะที่เกี่ยวกับการปกปองมนุษยและพิทักษส่ิงแวดลอม  

ถาเปนไปได ใหระบุกฎหมายของประเทศไทยที่บังคับใชขอกําหนดพิเศษนี้ รวมทั้งมาตรการอื่น ๆ ที่เกี่ยวของของ
ประเทศดวย 

16.  ขอมูลอื่น  

ใหระบุขอมูลอื่น ๆ ที่ผูจัดจําหนายประเมินวามีความสําคัญตอสุขภาพ และความปลอดภัยของผูใช รวมทั้งชวยพิทักษ
ส่ิงแวดลอม ไดแก 

- ใหเขียนขอความเต็มที่บอกความเสี่ยงที่เกี่ยวของ (R-phrases) ใหครบ ตามอางถึงภายใตหัวขอที่ 2 และ 
3 ของ MSDS 

- คําแนะนําในการฝกอบรม 
- ขอจํากัดที่ในการใช (เชน คําแนะนําอื่นที่ไมเกี่ยวของกับกฎหมาย โดยผูจัดจําหนาย) 
- คําแนะนําเพิ่มเติมอื่น ๆ เชน  เอกสารอางอิง  สถานที่ติดตอดานเทคนิค 
- แหลงที่มาของขอมูลหลักที่ใชในการทํา  MSDS 
- สําหรับ MSDS ที่มีการปรับแก ใหระบุขอมูลที่เพิ่มขึ้น ตัดทิ้ง หรือปรับแก ใหชัดเจน (ยกเวน มีระบุไวใน

ขออื่น) 
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A.7.2 ตัวอยางของ MSDS  
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A.8  การติดฉลากและการทําเครื่องหมายสําหรับบรรจุภณัฑ 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 2001/58/EC 

กฎขอบังคับของประเทศเยอรมน ี GefStoffV 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 49CFR 

 

เพื่อใหพนักงานและหนวยกูภัยสามารถทราบขอมูลของสินคา หรือสารอันตราย จึงเปนส่ิงสําคัญที่พวกเขาตอง
สามารถมองเห็นขอมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติความเปนอันตรายของสินคาหรือสารอันตรายนั้น    สินคาอันตรายตองมี
เครื่องหมายและติดฉลากตามขอกําหนดของกฎระเบียบสําหรับการขนสงสินคาอันตรายของประเทศไทย สวน  สารอันตราย
ตองมีเครื่องหมายตามขอกําหนดเกี่ยวกับสถานที่ทํางาน  ซึ่งสัญลักษณของขอกําหนดทั้งสองฉบับนี้มีลักษณะคลายคลึงกัน 

อันดับแรกตองมีการจําแนกประเภทสาร/สินคาอันตรายกอน แลวจึงทําการติดฉลากและเครื่องหมายตามประเภท
ของความเปนอันตรายนั้น วิธีการดังกลาวเปนวิธีการที่สําคัญในการสื่อสารเพื่อใหทราบถึงความเปนอันตรายของสารเคมี 

อยางไรก็ตาม    กอนจะกลาวถึงรายละเอียดเกี่ยวกับฉลากและเครื่องหมายแบบตาง ๆ  ตัวอยางขางลางนี้อาจจะมี
ประโยชนในการทําใหมองเห็นภาพและเขาใจไดชัดขึ้นเกี่ยวกับการติดฉลากและเครื่องหมายสําหรับบรรจุภัณฑ 
 
 

ขอมูลสารอันตราย
สําหรับสถานที่ทํางาน 

ขอมูลสินคาอันตราย 
สําหรับการขนสง 
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การติดฉลากและเครื่องหมายจะบอกขอมูลเกี่ยวกับความเปนอันตรายของผลิตภัณฑแตจะไมมีขอมูลเกี่ยวกับ
ระดับความเปนอันตรายของสารนั้น 

กฎระเบียบเกี่ยวกับการขนสงกําหนดใหฉลากมีขนาด 10x10 ซม.และใหติดบริเวณดานบนของถัง 
 

 
 
 

ขอมูลสาร
อันตราย 
สําหรับ        

สถานที่ทํางาน 

ขอมูลสินคา
อันตราย 
สําหรับ 
การขนสง 
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A.8.1 รูปแบบตาง ๆ ของฉลากที่ใชในการขนสง 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป IMDG-Code Section 5.2 

ADR Section 5.2 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี  

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 49CFR171 
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A.8.2 รูปแบบตาง ๆ ของสัญลักษณแสดงความเปนอันตราย 
 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป  
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี GefStoffV 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

 
F+ F O T+ 

  
ไวไฟสูงมาก ไวไฟสูง สารออกซิไดส เปนพิษมาก 

T Xn C Xi 

  
เปนพิษ เปนอันตราย กัดกรอน ระคายเคือง 

E N   

 

  

วัตถุระเบิด 
เปนพิษตอ
ส่ิงแวดลอม   

 
 

ในสวนของขอมูลสําหรับสารอันตรายจะมีขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับการจัดเก็บและสถานที่ทํางาน ซึ่งนอกจาก
สัญลักษณที่บอกถึงคุณสมบัติของสาร ยังมีขอความที่บอกความเสี่ยง   (R-phrases) และขอความที่บอกมาตรการความ
ปลอดภัย (S-phrases) ซึ่งขอความที่บอกความเสี่ยง (R-phrases) จะใหขอมูลเกี่ยวกับความเสี่ยงของสารเคมี  สวนขอความ
ที่บอกมาตรการความปลอดภัย  (S-phrases) จะใหขอมูลในการปองกันหรือดําเนินการ หากมีผูไดรับหรือสัมผัสกับสารเคมี
นั้น 
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A.8.3  ฉลากสําหรับสถานที่ทํางาน 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 92/32/EEC 

กฎขอบังคับของประเทศเยอรมน ี GefStoffV 
TRGS 200 
TRGS 220 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

 

การจัดเก็บสารอันตรายจําเปนตองมีปายและการชี้บงอันตรายเชนเดียวกับการขนสง ดวยเหตุผลนี้ แตละหีบหอ/
บรรจุภัณฑ  เชนขวด ถัง ถุง หอ และบรรจุภัณฑแบบIBC เปนตน) ตองมีการติดฉลาก (นอกเหนือจากฉลากและปายติดรถ
สําหรับการขนสง) ซึ่งสามารถระบุความเปนอันตรายพิเศษที่อาจเกิดในสถานที่ทํางานและผูที่ปฏิบัติงานกับสินคานั้น ๆ  

ฉลากสําหรับสถานที่ทํางานเปนฉลากที่ติดอยูบนบรรจุภัณฑ  ซึ่งใชเปนขอมูลสําหรับผูปฏิบัติงาน ฉลากตองประกอบดวย
สัญลักษณที่บอกคุณสมบัติที่เปนอันตราย  ขอความที่บอกความเสี่ยง  (R-phrases) และขอความที่บอกมาตรการความ
ปลอดภัย (S-phrases) นอกเหนือจากนี้ควรมีหมายเลขโทรศัพทที่สามารถติดตอเพื่อสอบถามขอมูลเพิ่มเติมของสารได 

 
ตัวอยางฉลากสําหรับสถานที่ทํางาน 
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A.8.4 ขอความที่บอกความเสี่ยง (R-phrases) และขอความที่บอกมาตรการความปลอดภัย (S-phrases) 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 67/548/EEC 

2001/59/EC 
2001/60/EC 
2001/2455/EC 

กฎขอบังคับของประเทศเยอรมน ี  

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

 
เกณฑในการจําแนกประเภทของสารตามขอความที่บอกความเสี่ยง    (R-phrases)  สามารถหาดูไดใน

ขอบังคับสหภาพยุโรป 67/548/EEC และ 2001/59/EC 
 
A.8.4.1 ขอความที่บอกความเสี่ยง 
 

R1 ระเบิดไดเมื่อแหง 
R2 มีความเสี่ยงตอการระเบิดโดยการสั่นสะเทือน  เสียดสี สัมผัสกับไฟหรือแหลงกําเนิดพลังงานอื่น ๆ ที่กอใหเกิด

การลุกติดไฟ (sources of ignition)  
R3 มีความเสี่ยงอยางยิ่งตอการระเบิดโดยการสั่นสะเทือน  เสียดสี สัมผัสกับไฟหรือแหลงกําเนิดพลังงานอื่น ๆ ที่

กอใหเกิดการลุกติดไฟ (sources of ignition)  
R4 กอใหเกิดสารประกอบโลหะที่มีความไวสูงตอการระเบิด 
R5 ความรอนจากภายนอกเปนสาเหตุที่ทําใหระเบิดได 
R6 ระเบิดไดโดยมีหรือไมมีการสัมผัสกับอากาศ 
R7 อาจทําใหเกิดไฟ 
R8 อาจทําใหเกิดไฟเมื่อสัมผัสกับวัสดุที่ติดไฟได   
R9 ระเบิดไดเมื่อผสมกับวัสดุที่ติดไฟได (combustible material) 

R10 ไวไฟ  (flammable) 
R11 ไวไฟสูง 
R12 ไวไฟสูงมาก 

(R13) (กาซเหลวที่มีความไวไฟสูงมาก) 
R14 ทําปฏิกิริยาอยางรุนแรงกับน้ํา 
R15 ใหกาซไวไฟสูงเมื่อสัมผัสกับน้ํา 
R16 ระเบิดไดเมื่อผสมกับสารออกซิไดส 
R17 ลุกติดไฟไดเองในอากาศ 
R18 ในขณะใชงาน อาจเกิดสวนผสมของไอระเหยกับอากาศ ที่ไวไฟ/ระเบิดได 
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R19 อาจเกิดสารเปอรออกไซดที่ระเบิดได 
R20 เปนอันตรายเมื่อหายใจเขา 
R21 เปนอันตรายเมื่อสัมผัสผิวหนัง 
R22 เปนอันตรายหากกลืนกิน 
R23 เปนพิษเมื่อหายใจเขา 
R24 เปนพิษเมื่อสัมผัสผิวหนัง 
R25 เปนพิษเมื่อกลืนกิน 
R26 เปนพิษอยางมากเมื่อหายใจเขา 
R27 เปนพิษอยางมากเมื่อสัมผัสผิวหนัง 
R28 เปนพิษอยางมากเมื่อกลืนกิน 
R29 ใหกาซพิษเมื่อสัมผัสกับน้ํา 
R30 สามารถกลายเปนสารไวไฟสูง ในขณะใชงาน 
R31 ใหกาซพิษเมื่อสัมผัสกับกรด 
R32 ใหกาซพิษที่เปนพิษมากเมื่อสัมผัสกับกรด 
R33 อันตรายอันเนื่องจากการสะสม 
R34 ทําใหผิวหนังไหม 
R35 ทําใหผิวหนังไหมอยางรุนแรง 
R36 ระคายเคืองตอตา 
R37 ระคายเคืองตอระบบทางเดินหายใจ 
R38 ระคายเคืองตอผิวหนัง 
R39 อันตรายตอรางกายอยางรุนแรงและถาวร 
R40 มีความเปนไปไดที่จะเกิดความเสี่ยงอันตรายตอรางกายอยางถาวร 
R41 มีความเสี่ยงอันตรายตอตาอยางรุนแรง 
R42 อาจทําใหเกิดการแพโดยการหายใจ (may cause sensitization by inhalation) 
R43 อาจทําใหเกิดการแพโดยการสัมผัสถูกผิวหนัง 
R44 มีความเสี่ยงตอการระเบิดเมื่อไดรับความรอนในขณะที่บรรจุอยูในภาชนะปดที่แข็งแรง 
R45 อาจเปนสาเหตุของโรคมะเร็ง 
R46 อาจเปนสาเหตุทําใหเกิดความผิดปรกติ ทางพันธุกรรม 

(R47) (อาจเปนสาเหตุความผิดปกติของครรภ)  
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R48 เปนอันตรายอยางรุนแรงตอสุขภาพเมื่อไดรับสารเปนระยะเวลานาน 
R49 อาจเปนสาเหตุของโรคมะเร็งหากหายใจเขาไป 
R50 เปนพิษอยางมากตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา 
R51 เปนพิษตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา 
R52 เปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา 
R53 อาจมีผลกระทบระยะยาวตอส่ิงแวดลอมในน้ํา 
R54 เปนพิษตอพืช 
R55 เปนพิษตอสัตว 
R56 เปนพิษตอส่ิงมีชีวิตในดิน 
R57 เปนพิษตอผ้ึง 
R58 อาจมีผลกระทบระยะยาวตอส่ิงแวดลอม 
R59 เปนอันตรายตอช้ันโอโซน 
R60 อาจทําใหเปนหมัน 
R61 อาจเปนอันตรายตอเด็กที่อยูในครรภ 
R62 เปนไปไดที่มีความเสี่ยงตอการเปนหมัน 
R63 เปนไปไดที่มีความเสี่ยงในการเกิดอันตรายตอเด็กที่อยูในครรภ 
R64 อาจเปนอันตรายตอทารกที่เล้ียงดวยนมมารดา 
R65 อันตราย : อาจเปนสาเหตุทําใหปอดไดรับความเสียหายหากกลืนกิน 
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A.8.4.2 ขอความที่บอกมาตรการเพื่อความปลอดภัย 
 

S 1 ตองปดล็อกอยางแนนหนา 
S 2 เก็บใหพนมือเด็ก 
S 3 เก็บในที่เย็น 
S 4 เก็บใหหางจากสิ่งมีชีวิต 
S 5 เก็บไวใน..(ของเหลวที่เหมาะสมซึ่งระบุโดยผูผลิต) 

 

S5.1  เก็บไวในน้ํา 
S5.2  เก็บไวในน้ํามัน 
S5.3  เก็บไวในน้ํามันพาราฟน 

S 6 เก็บภายใต...(กาซเฉื่อยซึ่งระบุโดยผูผลิต) 

 

S6.1  เก็บภายใตกาซไนโตรเจน 
S6.2  เก็บภายใตกาซอารกอน 
S6.3  เก็บภายใตกาซคารบอนไดออกไซด 

S 7 ตองปดภาชนะบรรจุใหสนิท 
S 8 ตองใหภาชนะบรรจุแหงอยูเสมอ 
S 9 ตองเก็บภาชนะบรรจุในที่ที่มีการระบายอากาศที่ดี 

S 12 หามปดภาชนะบรรจุจนแนนสนิท 
S 13 เก็บใหหางจากอาหาร เครื่องดื่ม และอาหารสัตว 
S 14 เก็บใหหางจาก...(วัสดุที่เขากันไมไดซึ่งระบุโดยผูผลิต) 

 

S14.1  เก็บใหหางจากสารรีดิวซ  (reducing agent) สารประกอบโลหะหนัก กรดและดาง 
S14.2  เก็บใหหางจากสารออกซิไดสและสารที่มีฤทธิ์เปนกรดรวมทั้งสารประกอบโลหะหนัก 
S14.3  เก็บใหหางจากเหล็ก 
S14.4  เก็บใหหางจากน้ําและดาง 
S14.5  เก็บใหหางจากกรด 
S14.6  เก็บใหหางจากดาง 
S14.7  เก็บใหหางจากโลหะ 
S14.8  เก็บใหหางจากสารออกซิไดสและสารที่มีฤทธิ์เปนกรด 
S14.9  เก็บใหหางจากสารอินทรียไวไฟ 
S14.10 เกบ็ใหหางจากกรด สารรีดิวซ และวัสดุไวไฟ 
S14.11 เก็บใหหางจากวัสดุไวไฟ 
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S 15 เก็บใหหางจากความรอน 
S 16 เก็บใหหางจากแหลงกําเนิดพลังงานอื่น ๆ ที่กอใหเกิดการลุกติดไฟ หามสูบบุหรี่ 
S 17 เก็บใหหางจากวัสดุที่ติดไฟได 
S 18 เคลื่อนยายและเปดภาชนะบรรจุดวยความระมัดระวัง 
S 20 ขณะใช หามดื่มน้ําหรือรับประทานอาหาร 
S 21 ขณะใช หามสูบบุหรี่ 
S 22 ไมหายใจเอาผงฝุนเขาไป 
S 23 ไมหายใจเอากาซ/ฟูม/ไอระเหย/ ละอองเขาไป (ผูผลิตตองระบุคําอธิบายที่เหมาะสม) 

 

S23.1  ไมหายใจเอากาซเขาไป 
S23.2  ไมหายใจเอาไอระเหยเขาไป 
S23.3  ไมหายใจเอาละอองเขาไป 
S23.4  ไมหายใจเอาฟูมเขาไป 
S23.5  ไมหายใจเอาไอระเหย/ละอองเขาไป 

S 24 หลีกเลี่ยงการสัมผัสทางผิวหนัง 
S 25 หลีกเลี่ยงการสัมผัสกับตา 
S 26 กรณีสารเขาตา ใหลางดวยน้ําปริมาณมาก และพบแพทย 
S 27 ถอดเสื้อผาที่ปนเปอนทั้งหมดออกทันที 
S 28 หลังจากสัมผัสกับสารทางผิวหนัง ใหลางดวย...ปริมาณมากทันที (ระบุโดยผูผลิต) 

 

S28.1 หลังจากสัมผัสกับสารทางผิวหนัง ใหลางดวยน้ํา ปริมาณมากทันที 
S28.2 หลังจากสัมผัสกับสารทางผิวหนัง ใหลางดวยน้ําและสบูปริมาณมากทันที 
S28.3 หลังจากสัมผัสกับสารทางผิวหนัง ใหลางดวยน้ําและสบูปริมาณมากทันที ถาเปนไปไดใหลางดวย poly 

ethylene glycol 400  
S28.4 หลังจากสัมผัสกับสารทางผิวหนัง ใหลางดวย polyethylene glycol 300 และ ethanol (2:1) ปริมาณ

มากทนัที และตามดวยสบูและน้ําปริมาณมาก 
S28.5 หลังจากสัมผัสกับสารทางผิวหนัง ใหลางดวย polyethylene glycol 400 ปริมาณมากทันที 
S28.6 หลังจากสัมผัสกับสารทางผิวหนัง ใหลางดวย polyethylene glycol 400 ปริมาณมากทันที และลางอีก

ครั้งดวยน้ําจํานวนมาก 
S28.7 หลังจากสัมผัสกับสารทางผิวหนัง ใหลางดวยน้ําและสบูที่มีฤทธิ์เปนกรดปริมาณมากทันที 

S 29 หามเททิ้งในทอระบายน้ํา 
S 30 หามเติมน้ําลงในผลิตภัณฑนี้ 
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S 33 ใชมาตรการปองกันการเกิดไฟฟาสถิต 
(S 34) (หลีกเลี่ยงการสะเทือนและเสียดสี) 
S 35 ตองกําจัดวัสดุและภาชนะบรรจุดวยวิธีที่ปลอดภัย 
S 36 สวมใสชุดปองกันภัยที่เหมาะสม 
S 37 สวมถุงมือที่เหมาะสม 
S 38 ใหสวมใสอุปกรณปองกันระบบทางเดินหายใจที่เหมาะสม ในกรณีที่การระบายอากาศไมเพียงพอ   
S 39 สวมอุปกรณปองกันตา/ใบหนา 
S 40 ในการทําความสะอาดพื้นและสิ่งของอื่นที่ปนเปอนสารนี้ใหใช....(ระบุโดยผูผลิต) 
S 41 กรณีเกิดเพลิงไหมและ/หรือระเบิด อยาหายใจเอาฟูมเขาไป 
S 42 ระหวางการรมยา/ฉีดพน สวมใสอุปกรณปองกันระบบทางเดินหายใจที่เหมาะสม (ระบุโดยผูผลิต) 
S 43 กรณีเกิดเพลิงไหม ใหใช...(ระบุชนิดของอุปกรณดับเพลิงที่เหมาะกับสาร หากการใชน้ํากอใหเกิดความเสี่ยง

เพิ่มขึ้น ตองระบุวาหามใชน้ํา) 

 

S43.1 กรณีเกิดเพลิงไหม ใชน้ําดับ 
S43.2 กรณีเกิดเพลิงไหม ใชน้ําหรือผงเคมีแหงดับ 
S43.3 กรณีเกิดเพลิงไหม ใชผงเคมีแหง  หามใชน้ํา 
S43.4 กรณีเกิดเพลิงไหม ใชคารบอนไดออกไซด  หามใชน้ํา 
S43.6 กรณีเกิดเพลิงไหม ใชทราย  หามใชน้ํา 
S43.7 กรณีเกิดเพลิงไหม ใชผงโลหะ สําหรับดับเพลิง  หามใชน้ํา 
S43.8 กรณีเกิดเพลิงไหม ใชทราย  คารบอนไดออกไซด หรือผงเคมีแหง หามใชน้ํา 

(S 44) (ถารูสึกไมสบาย ใหไปพบแพทย (นําฉลากไปใหแพทยดู ถาเปนไปได)) 
S 45 กรณีเกิดอุบัติเหตุหรือรูสึกไมสบาย ใหไปพบแพทยทันที นําฉลากไปใหแพทยดู ถาเปนไปได) 
S 46 หากกลืนกินเขาไป ใหไปพบแพทยทันที และนําภาชนะบรรจุหรือฉลากใหแพทยดูดวย 
S 47 เก็บที่อุณหภูมิไมเกินกวา....เซลเซียส (ระบุโดยผูผลิต) 
S 48 ตองทําใหเปยกดวย...(ใชวัสดุที่เหมาะสมระบุโดยผูผลิต) 
S 49 เก็บในภาชนะบรรจุเดิมเทานั้น 
S 50 หามผสมกับ...(ระบุโดยผูผลิต) 

 

S50.1 หามผสมกับกรด 
S50.2 หามผสมกับดาง 
S50.3  หามผสมกับกรดแก ดางแก โลหะหรือเกลือของโลหะที่ไมใชเหล็ก 

S 51 ใชในสถานที่ที่มีการระบายอากาศที่ดีเทานั้น 
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S 52 ไมแนะนําใหนํามาใชกับพื้นที่ขนาดใหญภายในอาคาร 
S 53 หลีกเลี่ยงการสัมผัสกับสาร ใหศึกษาขอแนะนําในการใชงานเปนพิเศษ กอนการใชงาน ผูใชตองเปนผูที่มีความ

ชํานาญเทานั้น 
(S 54) (ตองไดรับอนุญาตจากหนวยงานดานการควบคุมมลพิษ กอนจะทิ้งลงสูบอบําบัดน้ําเสีย) 
(S 55) (ตองทําการบําบัดดวยวิธีทางเทคนิคที่ดีที่สุดเทาที่มีอยู กอนปลอยสูทอระบายน้ําหรือแหลงน้ํา) 
S 56 กําจัดวัสดุและภาชนะบรรจุในที่รวบรวมของเสียอันตรายหรือที่จัดไวเฉพาะ 
S 57 ใหใชบรรจุภัณฑที่เหมาะสมเพื่อหลีกเลี่ยงการปนเปอนสูส่ิงแวดลอม 

(S 58) (ตองกําจัดเสมือนเปนของเสียอันตราย) 
S 59 อางอิงผูผลิต/ผูจําหนาย สําหรับขอมูลในการแยกเอาสวนดีกลับมาใช/การนํากลับมาใชใหม  
S 60 วัสดุนี้และภาชนะบรรจุตองกําจัด เสมือนเปนของเสียอันตราย 
S 61 หลีกเลี่ยงการปลอยลงสูส่ิงแวดลอม โดยอางอิงจากคําแนะนําพิเศษ/เอกสารขอมูลความปลอดภัย 
S 62 หากกลืนกินเขาไป  หามทําใหอาเจียน ใหไปพบแพทยทันที และนําภาชนะบรรจุหรือฉลากไปใหแพทยดูดวย 
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A.9 การสํารวจและควบคุมดูแลสภาพของบรรจุภัณฑ 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป  

กฎขอบังคับของประเทศเยอรมน ี GefStoffV 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29CFR1926, §1926.64 
29CFR1910, §1910.101 
40CFR300, §300.405 

 

เพื่อความปลอดภัยในคลังสินคา  การสํารวจและควบคุมดูแลสภาพของบรรจุภัณฑ จึงเปนส่ิงสําคัญมากในการ
ปองกันไมใหสารหกและรั่วไหลโดยไมไดตั้งใจ 

โอกาสที่บรรจุภัณฑอาจเกิดความเสียหายไดมีไดดังนี้ 

- บรรจุภัณฑที่ไดรับมานั้น มีความเสียหายอยูแลว 
- ใชวัสดุผิดประเภทในการทําบรรจุภัณฑ จึงทําใหบรรจุภัณฑเสียหายได (การกัดกรอน) 
- ลักษณะการใชงานที่ไมถูกตองของรถยก หรืออุปกรณขนถายอื่น ๆ ที่ใชในคลังสินคา 

 
 
A.9.1 ประเด็นหลักตาง ๆ ในการสํารวจ/ควบคุม 

ในการสํารวจและควบคุมบรรจุภัณฑเพื่อหลีกเลี่ยงความเสียหายจากสาเหตุตามที่กลาวขางตน  มีประเด็นหลักที่
ตองดําเนินการ 2 ขั้นตอนคือ 

ขั้นตอนแรก  กอนขนถายตองตรวจสอบสภาพของบรรจุภัณฑ    หากพบวามีความเสียหายหามนําเขาเก็บใน
คลังสินคา    ใหจัดพื้นที่เฉพาะสําหรับการถายบรรจุในบรรจุภัณฑใหม  หรือบรรจุในบรรจุภัณฑกอบกู การถายบรรจุใหมไม
ควรทําในคลังสินคา 

ดวยเหตุผลดานความปลอดภัยและเพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายตอผูคนและสิ่งแวดลอม  ตองทําการเก็บกวาดสารเคมีที่
หกดวยวิธีการที่เหมาะสมทันที    สารเคมีที่ตกคางและบรรจุภัณฑที่แตกรั่วหลังจากถายสารออกแลว จะตองกําจัดใหถูกตอง
ตามกฎระเบียบของประเทศนั้น 

โรงงาน/บริษัทตองมี  MSDS สําหรับสารเคมีเพื่อใหขอมูลที่ถูกตองเกี่ยวกับสารเคมีนั้น    ถาหากทางโรงงาน/บริษัท
ไมมีเอกสารดังกลาว ตองขอจากผูจําหนายสารเคมีนั้นทันที ในการแบง/ถายเพื่อบรรจุใหม ตองพิจารณาหามาตรการที่
เหมาะสมตาง ๆ เชน อุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล และการหลีกเลี่ยงอันตรายจากไฟฟาสถิต  

ตองมีมาตรการใหแนใจวาบรรจุภัณฑบนพาเลท จะไมตกหลนลงมา    ซึ่งสามารถทําไดโดยการใชแผนฟลม
พลาสติกใสหุมหรือใชเข็มขัดรัดรอบบรรจุภัณฑเหลานั้น 
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ขั้นตอนที่  2 บรรจุภัณฑที่เก็บในคลังสินคาตองไดรับการตรวจเช็คอยางดีเพื่อใหม่ันใจวาสารเคมีที่บรรจุอยูภายใน
มิไดทําใหบรรจุภัณฑสูญเสียความแข็งแรง  จนอาจทําใหเกิดการหกรั่วไหลโดยไมทราบไดในภายหลัง    เพราะขาดการ
ตรวจสอบสินคากอนนําเขาเก็บและระหวางที่เก็บอยูในคลังสินคา 

สําหรับสารเคมี  ซึ่งมีความเปนอันตรายมาก (เชน  สารไวไฟ  สารพิษที่เปนพิษมาก)   บรรจุภัณฑตองไดรับการ
ตรวจเช็ควันละครั้ง  สําหรับสินคาอื่นการตรวจเช็คสัปดาหละครั้งก็เพียงพอ 

ถาพบความผิดปกติของบรรจุภัณฑ ตองทําการแกไขกอนนําเขาเก็บ 

หีบหอที่ไมสามารถจะนําเขาไปจัดเก็บได  ถา 

- มีเศษของสารเคมีติดอยูภายนอกของหีบหอ 
- หีบหอมีรูปรางผิดปกติเพราะทําการบรรจุสารในขณะรอน 
- หีบหอที่มีรูปรางผิดปกติเพราะมีรอยบุบลึกมากกวา 6.5 มิลลิเมตร[16] รอยบุบนั้นตองไมเกิดที่ขอบถัง  
- หีบหอเปนสนิม 
- มีรอยฉีกหรือรูที่ถุงหรือกลอง 
- ฝาปดไมสนิท 
- ดามล็อกสปริงไมอยูในตําแหนงปดหรือไมมีตัวล็อก 
- ฉลากขาดหายไป ฉลากผิด ฉลากเล็กเกินไป หรือไมสามารถระบุขอมูลได  
- หีบหอไมมีเครื่องหมาย UN 
- แผนฟลมพลาสติกใสหุมหรือสายคาดหลวมเกินไปจนไมสามารถปองกันการตกหลนของบรรจุภัณฑจาก

พาเลทได 
 

อยางไรก็ตาม บรรจุภัณฑที่ไดรับความเสียหายที่ไมสามารถสงคืนใหผูจัดสงได ตองทําการถายลงในบรรจุภัณฑ
ใหม ถาสารที่หกมีความเปนพิษหรือมีความเส่ียงอื่นสูง ควรพิจารณานํามาใชใหเร็วที่สุด 

การใชพาเลทที่ทําดวยไม  อาจมีตะปูยื่นออกมาจากไมซึ่งอาจทําความเสียหายตอบรรจุภัณฑได 

 
A.9.2  ตัวอยางบรรจุภัณฑที่ไดรับความเสียหาย 

เพื่อเปนแนวทางในการจัดการกับความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น  ตัวอยางตอไปนี้แสดงใหเห็นถึงความเสียหายบางอยาง
ของบรรจุภัณฑที่มักเกิดขึ้นบอย  เพื่อนํามาพิจารณาวาจะดําเนินการอยางไรตอไป 
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ถุงพลาสติกเหลานี้วางอยูบนพาเลทอยางไมถูกตอง  ขณะวางพาเลทในคลังสินคา  ถุงที่อยูดานลางไดรับความ
เสียหาย  และมีสารเคมีกัดกรอนหกรั่วลงบนพาเลท และที่พื้นของคลังสินคา ถุงที่แตกเหลานี้ตองไดรับการเปลี่ยนกอนจะ
นําเขาเก็บบนชั้นในคลัง  ในการเปลี่ยนถุงตองใชอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลที่เหมาะสมดวย 
 
 

 

ตะเข็บของถังมีรอยบุบและเสียหาย    มีสารหกออกมาสูภายนอกถังและกัดกรอนถัง    ถังนี้ไมสามารถนําเอาไปเก็บ
ในคลังสินคาตองมีการถายสารใสถังใบใหม 
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ถังพลาสติกนี้มีรอยบุบ  เพราะมีการบรรจุสารขณะรอนและถูกปดภายหลังจากการบรรจุทันที    ดวยเหตุนี้จึงทําให
เกิดสุญญากาศภายในถัง    และดูเหมือนวาถังดังกลาวเปนถังที่ไมผานการรับรองของพนักงานเจาหนาที่  เพราะมีการติด
เครื่องหมาย  UN ดวยแผนสติ๊กเกอร  เครื่องหมาย UN  ที่ถูกตองตองทนและอานงาย    ถังนี้ตองทําการบรรจุใหมอีกครั้งเพื่อ
การจัดเก็บ 

บรรจุภัณฑเปลาที่ยังไมไดทําความสะอาดยังคงมีเศษของสารอันตรายหลงเหลืออยู สารเคมีบางอยางมีคุณสมบัติ
ที่เปนอันตรายมากขึ้นถาหลงเหลืออยูในถังเปลาที่ยังไมไดทําความสะอาด 

ยกตัวอยาง  ของเหลวไวไฟ    บรรยากาศภายในถังเปลาที่ยังไมไดทําความสะอาด สามารถเกิดการระเบิดได   
เพียงแตมีแหลงกําเนิดพลังงานที่กอใหเกิดการลุกติดไฟได  ในขณะที่ถังซึ่งบรรจุสารไวไฟอยูเต็มจะมีอันตรายนอยกวา 

ดวยเหตุนี้เอง    บรรจุภัณฑเปลาที่ยังมิไดทําความสะอาด จะถูกจําแนกใหอยูในประเภทเดียวกัน (หมายเลข UN 
และกลุมการบรรจุเดียวกันกับสารที่บรรจุมาครั้งลาสุด)    ในเอกสารกํากับการขนสง ตองเพิ่มคําวา “ถังเปลาที่ยังไมไดทํา
ความสะอาด”  ตอจากชื่อที่ถูกตองในการขนสง  

ตองเช็คเพื่อใหแนใจวาบรรจุภัณฑนี้ไมมีความเสียหายเกิดขึ้น และตองปดฝาใหแนน 
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บรรจุภัณฑบางอยางใชไดครั้งเดียว เชน ถุง ภาชนะแบบนี้ไมสามารถจะปดไดอีกหลังจากเปดใชแลว ซึ่งในระหวาง
การขนสงอาจมีผูไปสัมผัสสารที่ตกคางได ดวยเหตุนี้จึงตองมีมาตรการที่เหมาะสมเชน  การนําถุงที่เปดใชแลวมาบรรจุใน
บรรจุภัณฑที่ไดรับการรับรองแลว เชนบรรจุภัณฑ IBC ยืดหยุน 

บรรจุภัณฑที่ไดรับการรับรองดังกลาวตองทําเครื่องหมายและติดฉลากเชนเดียวกับบรรจุภัณฑที่มีสารบรรจุอยูเต็ม 

 
A.10  ขอกําหนดในการจัดแยกสารเคมี  
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพื่อใหสอดคลองกับเปาหมายของโครงการดูแลดวยความรับผิดชอบระหวางประเทศของภาคอุตสาหกรรมเคมี 
(The international Responsible Care Initiative of the Chemical Industry)  

ภายใตความรวมมือระหวางผูผลิตสารเคมี ผูจัดจําหนายและผูใชงาน  ไดมีการดําเนินการกําหนดกลยุทธใหเปน
เครื่องมือในการจัดเก็บสารเคมีแบบคละ เพื่อใหแนใจวาการจัดเก็บผลิตภัณฑเคมีเปนไปอยางปลอดภัย  

กลยุทธนี้ประกอบไปดวยกฎตาง ๆ ในการจัดเก็บสารเคมีแบบคละ 

กลยุทธนี้ใชเฉพาะกับ สารเคมี สารเคมีผสม ผลิตภัณฑเคมี และสารอื่น ๆ (ซึ่งตอไปจากนี้เรียกวาผลิตภัณฑเคมี) 
โดยที่สารเหลานี้ถูกจัดเก็บในบรรจุภัณฑและในภาชนะบรรจุที่เคลื่อนยายได  ในกรณีที่ตองการเก็บ เชนบรรจุภัณฑหรือวัสดุ
ดานเทคนิคตาง ๆ  รวมกับผลิตภัณฑเคมี ตองนํากลยุทธในการจัดเก็บดังกลาวมาใช 

คูมือนี้ไมครอบคลุมถึง 

- ภาชนะบรรจุที่ติดตั้งถาวร  และแท็งกฟารม (tank farms)  
- คลังสินคาที่เก็บสารเคมีแบบเทกอง (เชน สินคาที่เปนของแข็งมวลเบา (lose goods)  สินคาที่ไหลไปมาได

สะดวก) 
- บริเวณที่มีการจัดเก็บสินคาชั่วคราวในเวลาสั้น 

กฎขอบังคับของยุโรป 94/1/EC 
Guidelines of chemical companies 

กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี ChemG 
GefStoffV 
TRG 100 
TRG 280 
VbF 
TRbF 20 
TRGS 511 
TRGS 514 
TRGS 515 
BGV B4 
SprengV 
SprengLR 340 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29CFR1910, §1910.104, 106 and 109 
49CFR174, §174.102 
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การเก็บสินคาชั่วคราวในเวลาสั้นนี้    หมายถึงการเก็บสินคาภายใตสภาวการณปกติเปนเวลาไมเกิน  24  ชั่วโมง 
หรือไมขามชวงวันหยุด (17) อยางไรก็ตาม ระยะเวลาในการจัดเก็บแบบชั่วคราวนี้ตองคํานึงถึงอันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากสารที่
เก็บหรืออันตรายที่เกิดจากสิ่งตาง  ๆ  ภายนอกตอสารที่เก็บ ตลอดจนตองคํานึงถึงปริมาณของสารเคมีที่จะทําการเก็บแบบ
ชั่วคราว 

เพื่อใหการจัดเก็บสารเคมีเปนไปอยางปลอดภัย ผลิตภัณฑทุกตัวที่ตองจัดเก็บควรมีการจําแนกประเภทการจัดเก็บ
ใหเหมาะสมกับลักษณะความเปนอันตรายเฉพาะของสารเหลานั้น  คุณสมบัติความเปนอันตรายหลักของสารที่ตอง
พิจารณาเปนอันดับตน ๆ ก็คือคุณสมบัติของสารที่จําเปนตองมีมาตรการการปองกันเปนพิเศษในเรื่องของไฟไหมและระเบิด 
เชน    คุณสมบัติในการระเบิด  ความไวไฟสูงมาก  ความไวไฟสูง  ความไวไฟ  หรือ  คุณสมบัติของสารออกซิไดส  (Oxidizing) 
นอกเหนือจากนี้  ลักษณะความเปนพิษสูง    ความเปนพิษและความเปนสารกัดกรอน  ตองนํามาพิจารณารวมดวยในการ
จัดทําแนวทางการจัดเก็บผลิตภัณฑอันตราย  อยางถูกตองลักษณะความเปนอันตรายในเรื่องการระคายเคือง  ความเปน
อันตรายตอสุขภาพ  และอันตรายตอส่ิงแวดลอม  ไมตองนํามาพิจารณาในเรื่องของการแยกประเภทการจัดเก็บ  เพราะ
ลักษณะเหลานี้ไมไดมีบทบาทในกฎขอบังคับของการจัดแบบคละผลิตภัณฑที่มีลักษณะความเปนอันตรายเหลานี้ รวมทั้ง
สารที่ไมอันตราย จะจําแนกประเภทการจัดเก็บเปนประเภทตาง ๆ ตามคุณสมบัติความไวไฟหรือไมไวไฟ 

การจําแนกประเภทการจัดเก็บสารเคมีสามารถใชเปนเครื่องมือในการควบคุมการจัดเก็บสารเคมีตาง ๆ ตั้งแตการ
วางแผนงาน (จํานวนและขนาดของหองจัดเก็บตลอดจนอุปกรณปองกันทางเทคนิคตาง ๆ )  และการดําเนินงานในแตละวัน
ของคลังสินคา (ควบคุมการเขาออก)  

อยางไรก็ตามการจําแนกประเภทสารเคมี ในการจัดเก็บมีการกําหนดเกณฑคลายคลึงกับการจําแนกประเภท
สินคาอันตรายในการขนสงเทานั้น  จะเห็นไดวาขอกําหนดในการจัดเก็บสารเคมีอยางปลอดภัย (ที่มีอยูในปจจุบันหลาย
ระบบ) มีการแบงประเภทที่แตกตางกัน (ดูขอ A.10.2) ตลอดจนตัวเลขหรือชวงที่ใชกําหนดมาตรฐาน ก็แตกตางกันออกไป 
เมื่อพิจารณาถึงคาตัวเลข หรือชวงที่มีความแตกตางกัน  ซึ่งขณะนี้คณะทํางานจากหลายประเทศ ภายใตการดูแลของ
สหประชาชาติ กําลังดําเนินการปรับกฎเกณฑตาง ๆ ในเรื่องวิธีการจําแนกประเภท  ฉลาก  และปาย  เพื่อใหไดระบบที่เปน
หนึ่งเดียว โดยปราศจากความแตกตางของตัวเลขหรือชวงที่ใชในการกําหนดมาตรฐาน  

 
A.10.1 เหตุผลที่ตองมีการจําแนกประเภทสารเคมีสําหรับการจัดเก็บ 

สาเหตุที่ทําใหตองมีการจําแนกประเภทสารเคมีสําหรับการจัดเก็บ มีดังนี้ 

- ระบบการจําแนกประเภทสินคาอันตรายที่กําหนดมาเฉพาะสําหรับการขนสง  ไมเพียงพอที่จะครอบคลุมถึง
ระดับความเปนอันตรายจากสารเคมีที่จัดเก็บในปริมาณมาก นอกเหนือจากนี้ระบบการจําแนกประเภท
สินคาอันตรายของการขนสงยังไมครอบคลุมผลิตภัณฑที่มีอยูทั้งหมด  

- กฎระเบียบการขนสงสินคาอันตราย ไมไดจําแนกประเภทและไมครอบคลุมผลิตภัณฑทั้งหมด  ซึ่ง
กฎระเบียบเหลานี้จะระบุผลิตภัณฑตามความอันตรายพิเศษที่เกิดขึ้น  โดยใหความสําคัญเทาเทียมกันกับ
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ทุกคุณสมบัติไมวาจะเปนทางกายภาพ  ทางเคมี  ความเปนพิษตอมนุษย/สัตว  และความเปนพิษตอระบบ
นิเวศ 

- ของแข็งและของเหลวไวไฟ รวมทั้งผลิตภัณฑไมไวไฟ ที่ไมอยูในกฎหมายการขนสง หรือกฎหมายสินคา
อันตราย ตองจัดใหครอบคลุมอยูภายใตกลยุทธการจัดเก็บสารเคมี (เชน สามารถที่จะใชของแข็งหรือ
ของเหลวไมไวไฟมาเปนตัวคั่นเพื่อความปลอดภัยระหวางสินคาอันตราย) 

 
A.10.2 การจําแนกประเภทสารเคมีสําหรับการจัดเก็บ 

ประเภทสารเคมีสําหรับการจัดเก็บกําหนดขึ้นโดยอาศัยพื้นฐานของประเภทสินคาอันตรายที่เปนกฎระเบียบของ
การขนสงและลักษณะความเปนอันตรายตามกฎระเบียบของสินคาอันตรายและกฎระเบียบอื่น ๆ  

การจําแนกผลิตภัณฑตามประเภทของการจัดเก็บ กระทําโดยอาศัยขอมูลที่หาได  แหลงขอมูลเบื้องตนที่สามารถ
พบไดก็คือฉลากตาง  ๆ  ตามที่กําหนดโดยกฎระเบียบสินคาอันตรายหรือกฎระเบียบการขนสงและขอมูลที่ปรากฏอยูใน 
MSDS ในกรณีที่เปนสารไมอันตราย ขอมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑที่ไดรับจากผูจําหนายหรือความรูที่ไดรับจากประสบการณการ
ทํางานสามารถนํามาใชในการพิจารณาได 

ในกรณีที่ผูจําหนายไมมีขอมูลที่เกี่ยวกับการจําแนกประเภทสารเคมีในการจัดเก็บ  สามารถจําแนกประเภทของ
สารเคมีไดดวยตนเอง  โดยใชกฎระเบียบดังตอไปนี้ 

ในกลุมประเภทการจัดเก็บหนึ่ง ๆ จะรวมผลิตภัณฑที่มีคุณสมบัติความเปนอันตรายคลายคลึงกัน และจึงตองมี
มาตรการดานความปลอดภัยแบบเดียวกัน 

กฎตอไปนี้จะนํามาใชกับผลิตภัณฑที่จําแนกประเภทการจัดเก็บแลว  โดยที่ผลิตภัณฑแตละตัวจะอยูในกลุม
ประเภทการจัดเก็บเดียวเทานั้น 

- วัตถุระเบิด  วัสดุกัมมันตรังสี  และสารติดเชื้อจะขึ้นอยูกับกฎระเบียบการจัดเก็บเฉพาะพิเศษ  ซึ่งกําหนด
เงื่อนไขใหจัดเก็บแยกบริเวณออกจากกัน  นอกเหนือจากขอกําหนดพิเศษ  กลุมสารประเภทเหลานี้จะถูก
พิจารณาใหมีความสําคัญเปนอันดับแรก 

- ใหพิจารณาผลิตภัณฑที่มีลักษณะความเปนอันตรายทางกายภาพและทางเคมีกอนลักษณะความเปน
อันตรายจากความเปนพิษ  

- ผลิตภัณฑที่ไมมีลักษณะความเปนอันตรายใหพิจารณาความสําคัญเปนผลิตภัณฑที่มีความสําคัญ
รองลงมา 

โดยกฎดังกลาวขางตน เราสามารถพิจารณาเรียงลําดับความสําคัญไดดังตอไปนี้ (หมายเลขในวงเล็บหมายถึง
ประเภทการจัดเก็บ) 

1. สารติดเชื้อ (6.2) 
2. วัสดุกัมมันตรังสี (7)  
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3. วัตถุระเบิด (1) 
4. กาซอัด กาซเหลว และกาซที่ละลายภายใตความดัน ตลอดจนภาชนะบรรจุขนาดเล็กที่บรรจุกาซภายใต

ความดัน (2A,2B)  
5. สารที่ติดไฟไดเอง (4.2) 
6. สารที่สัมผัสกับน้ําแลวใหกาซไวไฟ (4.3) 
7. สารเปอรออกไซดอินทรีย (5.2)   
8. สารออกซิไดส (5.1A, 5.1B, และ 5.1 C) 
9. ของแข็งไวไฟ (4.1A และ 4.1B) 
10. ของเหลวไวไฟ (3A) 
11. ของเหลวไวไฟ (3B) 
12. สารติดไฟไดที่มีคุณสมบัติเปนพิษ (6.1A) 
13. สารไมติดไฟที่มีคุณสมบัติเปนพิษ (6.1B) 
14. สารติดไฟไดที่มีฤทธิ์กัดกรอน (8A) 
15. สารไมติดไฟที่มีฤทธิ์กัดกรอน (8B) 
16. ของเหลวติดไฟได ที่ไมไดอยูในกลุม 3A หรือ 3B (10) 
17. ของแข็งติดไฟ (11) 
18. ของเหลวไมติดไฟ (12) 
19. ของแข็งไมติดไฟ (13) 

ถาผลิตภัณฑที่มีคุณสมบัติ  “ไมติดไฟ มีฤทธิ์กัดกรอน”  “ไมติดไฟ อยูในสถานะของเหลว”  หรือ  “ไมติดไฟ อยูใน
สถานะของแข็ง”  บรรจุอยูในบรรจุภัณฑที่จะทําใหไฟลุกลามออกไปได  ผลิตภัณฑเหลานี้จะตองจําแนกอยูในประเภทการ
จัดเก็บ 8A, 10 หรือ 11 ตามลําดับ ซึ่งหมายความวาการจําแนกในกรณีนี้ตองจําแนกจําเพาะเจาะจงไปที่วัสดุที่ใชทําบรรจุ
ภัณฑ  บรรจุภัณฑในที่นี้หมายถึง  ระบบที่ชวยในการจัดเก็บ หีบหอ รูปแบบของบรรจุภัณฑและการจัดแบงกลุมการบรรจุ
สําหรับผลิตภัณฑ บรรจุภัณฑที่ไมทําใหเกิดการลุกลามของไฟ คือบรรจุภัณฑที่ไมติดไฟหรือติดไฟไดยากมากและถึงแมจะ
ติดไฟก็ใหอัตราการลุกไหมต่ําและคงที่    เชน  กระปองโลหะ ดรัมโลหะ  ขวดแกว  ลังโลหะ  ภาชนะบรรจุที่ทําจากแผนโลหะ 
ถุงพลาสตกิหรือถุงกระดาษที่ใสวัตถุที่มีคุณสมบัติไหลไปมาไดงายและไมติดไฟ      ภาชนะบรรจุพลาสติกที่บรรจุกรดอนินทรีย
และดางอนินทรีย  สารแตละประเภทสามารถที่จะระบุขอมูลเพิ่มเติมที่เปน  ตัวอักษร S (แทนของแข็ง) และตัวอักษร L (แทน
ของเหลว) 
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Start

Infectious
substances? Storage class 6.2

RID/ADR Class 6.2
 or Federal epidemics  
law

RID/ADR Class 7
or rad    iation prot. regs.

2nd explosive regs.
Storage groups 1.1 - 1.4
or  
RID/ADR Class 1

TRG 100 Appendix 1
or  
RID/ADR Class 2
except Number 5

EC Directive 94/1
or  
RID/ADR Class 2
Number 5

Dang. goods regs. R 17
or  
RID/ADR Class 4.2

Dang. goods regs. R 15
or  
RID/ADR Class 4.3

VBG 58 OP I - OP IV
or  
RID/ADR Class 5.2

Storage class 7

Storage class 1

Storage class 2 A

Storage class 2 B

Storage class 4.2

Storage class 4.3

Storage class 5.2

Radioactive
substances?

Explosive
substances?

Compressed,
liquefied or dissolved

gases?

small Pressurized gas
i(aerosol cans)

Spontaneously combustible
substances?

Substances that unit
flammable gases in contact with

water?

Organic
peroxides?

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

no

no

no

no

no

no

no

no

1  

See below number 1 
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Oxidizing
substances?

Storage class 5.1 A
TRGS 515
Group 1

TRGS 515
Groups 2 and 3

TRGS 511
Groups A - C

2nd explosives regs.
Storage groups I - III

RID/ADR Class 4.1
and dang. goods regs.  
R 11*

Dang. goods regs.
R 10, R 11, R 12

VbF A III

Storage class 5.1 B

Storage class 5.1 C

Storage class 4.1 A

Storage class 4.1 B

Storage class 3 A

Storage class 3 B

Oxidizing
substances?

Oxidizing
substances?

Flammable
solids?

Flammable
solids?

Flammable
liquids?

Flammable
liquids?

yes

yes

yes

yes

yes

yes

yes

no

no

no

no

no

no

no

1

2

* Consider remaining dangerous goods of class 4.1 individually (e.g. self reactive
   substances)  

R10, R11 and  
R 12 

See below number 2 

See below number 3 

See below number 4 

See below number 5 
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Dang. goods regs. T+ and T
R23-28; R48, R39
R45,R46,R49,R60,R61

Dang. goods regs. C or  
RID/ADR Class 8

Storage class
6.1 A

Storage class
6.1 B

Storage class
8 A

Storage class
8 B

Toxic
substances?

Combustible or aqueous
preparations with combustible

toxic constituents?

Corrosive
substances?

2

yes

yes

yes

no

no

Combustible?

3

yes

no

no
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Storage class
10

Storage class
12

Storage class
11

Storage class
13

Liquid?

Combustible?

3

yes

yes

yes

no

Combustible
solid?

no

no

 
 
 
หมายเหตุ 
ขอ 1  ใน TRG 100 มีบัญชีรายชื่อของกาซตาง ๆ ซึ่งกาซเหลานี้จัดอยูในประเภทนี้  
ขอ 2  ดูรายชื่อสารประเภท 5.1 A      
ขอ 3  ดูรายชื่อสารประเภท 5.1 B        
ขอ 4  ดูรายชื่อสารประเภท 5.1 C      
ขอ 5  สารเคมีที่มีจุดวาบไฟระหวาง 55 ถึง 100 องศาเซลเซียส และไมสามารถผสมกับน้ําไดงาย 
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A.10.3 คําอธิบายของประเภทการจัดเก็บ 

คําอธิบายของประเภทการจัดเก็บ อางอิงจากกฎหมายการขนสง และกฎหมายสินคาอันตราย  กฎระเบียบดาน
เทคนิคและคุณสมบัติทั่วไปของสารเปนหลัก 

ประเภทที่ 1 วัตถุระเบิด 

เกณฑของกฎหมายวัตถุระเบิดและกฎหมายการขนสงสินคาอันตรายประเภทที่ 1 (ตาม  UN – 
Recommendations  หรือ  ขอกําหนดวาดวยการขนสงสินคาอันตรายสําหรับประเทศไทยเลมที่ 1 (Thai Provisions I) ถูก
นํามาใชพิจารณาเพื่อจําแนกประเภทของสารอันตรายในกลุมนี้ 

ตามกฎระเบียบที่เกี่ยวกับกฎหมายวัตถุระเบิด ผลิตภัณฑเหลานี้ถูกจําแนกใหอยูในกลุมการจัดเก็บที่ 1.1 ถึง 1.4 

ประเภทที่ 2A กาซอัด กาซเหลว หรือกาซที่ละลายภายใตความดัน 

กาซที่มีความดันไอมากกวา 300 กิโลปาสคาล (3 บาร) ที่ 50 องศาเซลเซียส หรือ เปนกาซอยางสมบูรณที่ 20 
องศาเซลเซียส ที่ความดันมาตรฐาน 101.3 กิโลปาสคาล รวมถึงสินคาอันตรายประเภทที่ 2 ที่มีรายชื่ออยูใน UN-
Recommendations (ขอกําหนดวาดวยการขนสงสินคาอันตรายสําหรับประเทศไทยเลมที่ 1) และกาซที่ถูกจําแนกพิเศษให
อยูในประเภทอื่น (เชน hydrogen fluoride อยูในประเภทที่ 8) ทั้งนี้ไมรวมถึงกาซอัดที่บรรจุอยูในกระปองสเปรย  

ประเภทที่ 2B ภาชนะบรรจุขนาดเล็กที่บรรจุกาซภายใตความดัน (กระปองสเปรย/ถัง) 

กระปองสเปรยเปนภาชนะบรรจุที่ทําดวยโลหะ แกว หรือ พลาสติกที่ออกแบบใหใชงานไดครั้งเดียวเทานั้น ซึ่งจะ
ประกอบไปดวยกาซอัด หรือกาซเหลว หรือกาซที่ละลายภายใตความดัน ที่อัดลงไปในกระปองซึ่งอาจมีหรือไมมีสวนผสม
ของสารเคมีอื่นที่อยูในรูปของเหลวหรือของเหลวขนหรือผง    ตัวภาชนะบรรจุจะมีอุปกรณฉีดพนติดตั้งอยู สําหรับฉีดพนให
สารเคมีที่อยูในรูปของอนุภาคของแข็งหรือของเหลวที่แขวนลอยในกาซ  ใหฉีดพนออกมาเปนผลิตภัณฑในรูปของโฟม หรือ
ของเหลวขน หรือผง หรือในรูปของของเหลว 

ประเภทที่ 3A ของเหลวไวไฟ 

ประกอบดวยผลิตภัณฑที่เปนของเหลว มีความดันไอสูงสุดไมเกิน 3 บาร ที่ 50 องศาเซลเซียส โดยมีเงื่อนไขวา 

- มีจุดวาบไฟไมเกิน 55 องศาเซลเซียส 
- มีจุดวาบไฟระหวาง 21-55 องศาเซลเซียส และสามารถผสมกับน้ําได  
- ตองติดฉลากที่มีขอความที่บอกความเสี่ยง R10 (ไวไฟ) R11 (ไวไฟสูง) R12 (ไวไฟสูงมาก) ที่เปนไปตาม

กฎระเบียบเกี่ยวกับสารอันตรายในสถานที่ทํางาน 
- ไมมีจุดวาบไฟแตไอที่ระเหยออกมามีความเขมขนอยูในชวงที่ติดไฟได ซึ่งตองจัดหามาตรการปองกันการ

ระเบิด   
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หมายเหต ุ

1. ของเหลวไวไฟที่มีความหนืดซึ่งไมเขาขายของเหลวไวไฟตามกฎระเบียบของเหลวไวไฟ ไมสามารถจัดใหอยูในประเภท
การจัดเก็บที่ 3 ไดโดยอัตโนมัติ โดยพิจารณาคาจุดวาบไฟ  (ถึงแมวาจุดวาบไฟจะเขาขายประเภทการจัดเก็บที่ 3) การ
จัดเก็บอาจอยูในประเภทที่ 3A หรือที่ 10 ขึ้นอยูกับคุณสมบัติความหนืด  ความสามารถในการกระจายของไฟ และ
คุณสมบัติที่กอใหเกิดบรรยากาศที่พรอมจะระเบิด 

2.  ของเหลวไวไฟในกลุม R10  (ไวไฟ) R11  (ไวไฟสูง) R12 (ไวไฟสูงมาก) สามารถจําแนกใหอยูในประเภทการจัดเก็บที่ 
4.2 หรือ 4.3 ก็ได  ขึ้นอยูกับลักษณะความเปนอันตรายอื่น ๆ  

ประเภทที่ 3B ของเหลวไวไฟ 

ของเหลวไวไฟที่มีความดันไอไมเกิน 3 บาร ที่ 50 องศาเซลเซียส มีคุณสมบัติไมผสมน้ํา และมีจุดวาบไฟอยู
ระหวาง 55 องศาเซลเซียส ถึง 100 องศาเซลเซียส 

(หมายเหตุ ของเหลวไวไฟที่ผสมกับน้ําไดและมีจุดวาบไฟมากกวา 55 องศาเซลเซียส จัดอยูในประเภทการจัดเก็บที่ 10) 

ประเภทที่ 4.1A  และ 4.1B ของแข็งไวไฟ 

ของแข็งที่สามารถลุกติดไฟไดงายเมื่อไดรับพลังงานเพียงเล็กนอยจากแหลงกําเนิดประกายไฟ  และลุกไหมอยาง
รวดเร็วและตอเนื่อง หรือยังคุกรุนหลังจากแยกของแข็งไวไฟและแหลงกําเนิดประกายไฟออกจากกัน  รวมถึงสารที่มี
คุณสมบัติสลายตัวไดเอง  ตามที่ระบุใน  UN – Recommendations หรือขอกําหนดวาดวยการขนสงสินคาอันตรายสําหรับ
ประเทศไทยเลมที่ 1 (Thai Provision I) 

ประเภทที่ 4.1A 

เปนสารที่อยูในสินคาอันตรายประเภทที่ 4.1 ของกฎระเบียบการขนสง และมีคุณสมบัติของวัตถุระเบิดตาม
กฎหมายสินคาอันตราย UN – Recommendations และ ADR/RID (Thai Provisions II) 

ประเภท 4.1B 

กลุมการจัดเก็บนี้ครอบคลุมถึงผลิตภัณฑซึ่งติดฉลากที่มีขอความบอกความเสี่ยง R11 (ไวไฟสูง) ตามกฎระเบียบ
สารอันตราย และ (ถาจําแนกตามกฎหมายการขนสง) จะถูกจัดใหอยูในสินคาอันตรายประเภทที่ 4.1 ของ ADR/RID (Thai 
Provisions II) แตไมรวมถึงวัตถุระเบิดอื่น ๆ ตามการจําแนกประเภทของวัตถุระเบิด 
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ประเภท 4.2 สารที่ติดไฟไดเอง 

สารที่สามารถรอนขึ้นที่อุณหภูมิปรกติในอากาศไดเอง โดยที่ไมตองมีพลังงานจากที่อื่น และในที่สุดก็ลุกติดไฟ ซึ่ง
ติดฉลากที่มีขอความบอกความเสี่ยง R17 (ลุกไหมไดเองในอากาศ) ตามกฎระเบียบสารอันตรายหรือมีรายชื่อในสินคา
อันตรายประเภทที่ 4.2 ตามกฎระเบียบการขนสง 

สารประเภทนี้ ไดแก สารที่สามารถลุกไหมไดเองในอากาศ และสารที่จะสะสมความรอนเพิ่มขึ้นอยางชา ๆ จนใน
ที่สุดลุกไหมขึ้นมา ทั้งนี้สารประเภทนี้ตองมีปริมาณมาก หรือเปนกองใหญมากพอสมควร 

ประเภท 4.3 สารที่สัมผัสกับน้ําแลวใหกาซไวไฟ 

สารที่สามารถใหกาซไวไฟสูงในระดับที่เปนอันตรายได  เมื่อสัมผัสกับน้ําหรือความชื้นในอากาศ ซึ่งจะครอบคลุม
ถึงสารที่อยูในสินคาอันตรายประเภทที่ 4.3 ของกฎระเบียบการขนสง 

ประเภท 5.1A, 5.1B, 5.1C  สารออกซิไดส 

สารออกซิไดส มีคุณสมบัติในการใหออกซิเจน ซึ่งทําใหสารที่ติดไฟไดลุกไหมอยางรุนแรง หรือมีคุณสมบัติทําให
สารที่ติดไฟไดลุกติดไฟ เมื่อสัมผัสกับสารเหลานั้น ซึ่งสารในประเภทการจัดเก็บนี้จะครอบคลุมถึงสารที่จําแนกอยูในสินคา
อันตรายประเภทที่ 5.1 ของ UN – Recommendations หรือขอกําหนดวาดวยการขนสงสินคาอันตรายสําหรับประเทศไทย
เลมที่ 1 (Thai Provisions I)   

ประเภท 5.1A 

สารที่จัดอยูในกลุมนี้เปนสารที่มีความไวในการทําปฏิกิริยามาก  

UN-Number Substance 
1445 BARIUM CHLORATE  
1447 BARIUM PERCHLORATE  
1449 BARIUM PEROXIDE  
1450 BROMATES, INORGANIC, N.O.S.  
1452 CALCIUM CHLORATE  
1453 CALCIUM CHLORITE 
1455 CALCIUM PERCHLORATE  
1461 CHLORATES, INORGANIC, N.O.S.  
1462 CHLORITES, INORGANIC, N.O.S.  
1470 LEAD PERCHLORATE  
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UN-Number Substance 
1471 LITHIUM HYPOCHLORITE, DRY or LITHIUM HYPOCHLORITE-MIXTURES with more than 39 % 

available Chlorine (8,8 % available Oxygen)  
1472 LITHIUM PEROXIDE  
1475 MAGNESIUM PERCHLORATE  
1479 OXIDIZING SOLID, N.O.S. 
1481 PERCHLORATES, INORGANIC, N.O.S.  
1483 PEROXIDES, INORGANIC, N.O.S.  
1484 POTASSIUM BROMATE  
1485 POTASSIUM CHLORATE  
1489 POTASSIUM PERCHLORATE  
1491 POTASSIUM PEROXIDE  
1494 SODIUM BROMATE  
1495 SODIUM CHLORATE  
1496 SODIUM CHLORITE  
1502 SODIUM PERCHLORATE  
1504 SODIUM PEROXIDE  
1506 STRONTIUM CHLORATE  
1508 STRONTIUM PERCHLORATE  
1510 TETRANITROMETHANE  
1513 ZINC CHLORATE  
1745 BROMINE PENTAFLUORIDE  
1746 BROMINE TRIFLUORIDE  
1748 CALCIUM HYPOCHLORITE, DRY or CALCIUM HYPOCHLORITE-MIXTURES with more than 39 % 

available Chlorine (8,8 % available Oxygen)  
1873 PERCHLORIC ACID with more than 50 % but not more than 72 % acid by mass 
2015 HYDROGEN PEROXIDE, STABILIZED or HYDROGEN PEROXIDE, AQUEOUS SOLUTION, 

STABILIZED, with more than 60 % hydrogen peroxide  
2466 POTASSIUM SUPEROXIDE  
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UN-Number Substance 
2495 IODINE PENTAFLUORIDE  
2547 SODIUM SUPEROXIDE  
2723 MAGNESIUM CHLORATE  
2741 BARIUM HYPOCHLORITE with more than 22 % available Chlorine  
2880 CALCIUM HYPOCHLORITE, HYDRATED or CALCIUM HYPOCHLORITE, HYDRATED MIXTURE, 

with not less than 5,5 % but not more than 10 % water  
3085 OXIDIZING SOLID, CORROSIVE, N.O.S.  
3087 OXIDIZING SOLID, TOXIC, N.O.S. 
3098 OXIDIZING LIQUID, CORROSIVE, N.O.S. 
3099 OXIDIZING LIQUID, TOXIC, N.O.S. 
3212 HYPOCHLORITES, INORGANIC, N.O.S.  

- POTASSIUM METAPERIODATE  
- SODIUM METAPERIODATE  
- PERIODINE ACID  

 

ประเภท 5.1B  

สารตามรายการขางลางนี้เปนสารที่ทําใหเกิดการออกซิไดซในระดับปานกลาง 
UN-Number Substance  

1438 ALUMINIUM NITRATE  
1446 BARIUM NITRATE  
1448 BARIUM PERMANGANATE  
1454 CALCIUM NITRATE  
1456 CALCIUM PERMANGANATE  
1457 CALCIUM PEROXIDE  
1458 CHLORATE AND BORATE, MIXTURE  
1459 CHLORATE AND MAGNESIUM CHLORIDE, MIXTURE; SOLUTION 
1463 CHROMIUM TRIOXIDE; ANHYDROUS  
1469 LEAD NITRATE  
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UN-Number Substance  
1473 MAGNESIUM BROMATE  
1476 MAGNESIUM PEROXIDE  
1477 NITRATES, INORGANIC, N.O.S.  
1479 OXIDIZING SOLID, N.O.S. 
1482 PERMANGANATES, INORGANIC, N.O.S.  
1486 POTASSIUM NITRATE  
1487 POTASSIUM NITRATE AND SODIUM NITRITE, MIXTURE 
1488 POTASSIUM NITRITE  
1490 POTASSIUM PERMANGANATE  
1498 SODIUM NITRATE  
1199 SODIUM NITRATE and POTASSIUM NITRATE  
1500 SODIUM NITRITE  
1503 SODIUM PERMANGANATE  
1509 STRONTIUM PEROXIDE  
1515 ZINC PERMANGANATE 
1516 ZINC PEROXIDE  
1796 NITRATING ACID MIXTURE  
1802 PERCHLORIC ACID, with not more than 50% acid by mass  
1826 NITRATING ACID MIXTURE, SPENT with not more than 50% nitric acid 
2014 HYDROGEN PEROXIDE, AQUEOUS SOLUTION, with not less than 20% but not more than 60 % 

hydrogen peroxide 
2032 NITRIC ACID, RED FUMING 
2427 POTASSIUM CHLORATE, AQUEOUS SOLUTION 
2428 SODIUM CHLORATE, AQUEOUS SOLUTION  
2429 CALCIUM CHLORATE, AQUEOUS SOLUTION 
2469 ZINC BROMATE  
2573 THALLIUM CHLORATE  
2626 CHLORIC ACID; AQUEOUS SOLUTION, with not more than 10% chloric acid 
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UN-Number Substance  
2627 NITRITES, INORGANIC, N.O.S.  
2719 BARIUM BROMATE  
2721 COPPER CHLORATE  
2722 LITHIUM NITRATE  
2726 NICKEL NITRITE  
2976 THORIUM NITRATE, SOLID 
2381 URANYL NITRATE, SOLID  
3084 CORROSIVE SOLID; OXIDIZING, N.O.S.  
3085 OXIDIZING SOLID, CORROSIVE, N.O.S.  
3086 TOXIC SOLID; OXIDIZING; N.O.S. 
3087 OXIDIZING SOLID, TOXIC, N.O.S.  
3093 CORROSIVE LIQUID; OXIDIZING, N.O.S.  
3098 OXIDIZING LIQUID, CORROSIVE, N.O.S.  
3099 OXIDIZING LIQUID, TOXIC, N.O.S.  
3122 TOXIC LIQUID; OXIDIZING; N.O.S. 
3139 OXIDIZING LIQUID, N.O.S.  
3210 CHLORATES, INORGANIC, AQUEOUS SOLUTION, N.O.S.  
3211 PERCHLORATES, INORGANIC, AQUEOUS SOLUTION, N.O.S. 
3213 BROMATES, INORGANIC, AQUEOUS SOLUTION, N.O.S. 
3214 PERMANGANATES, INORGANIC, AQUEOUS SOLUTION, N.O.S. 
3218 NITRATES, INORGANIC, AQUEOUS SOLUTION, N.O.S. 
3219 NITRITES, INORGANIC, AQUEOUS SOLUTION, N.O.S. 
3247 SODIUM PEROXOBORATE, ANHYDROUS  

- CHROMYL CHLORIDE  
- POTASSIUM IODATE  
- SODIUM IODATE  

1451 CAESIUM NITRATE  
1465 DIDYMIUM NITRATE  
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UN-Number Substance  
1466 FERRIC NITRATE  
1474 MAGNESIUM NITRATE  
1477 NITRATES, INORGANIC, N.O.S. 
1479 OXIDIZING SOLID, N.O.S.  
1482 PERMANGANATES, INORGANIC, N.O.S.  
1492 POTASSIUM PERSULFATE  
1493 SILVER NITRATE  
1505 SODIUM PERSULFATE  
1507 STRONTIUM NITRATE  
1514 ZINC NITRATE  
1872 LEAD DIOXIDE  
2014 HYDROGEN PEROXIDE, AQUEOUS SOLUTION, with not less than 20% but not more than 40 % 

hydrogen peroxide 
2208 CALCIUM HYPOCHLORITE-MXTURES, DRY with more than 10 %, but not more than 39 % 

available Chlorine  
2464 BERYLLIUM NITRATE  
2465 DICHLOROISOCYANURIC ACID, DRY or DICHLOROISOCYANURIC ACID SALTS  
2467 SODIUM PERCARBONATE  
2468 TRICHLOROISOCYANURIC ACID, DRY  
2627 NITRITES, INORGANIC, N.O.S. 
2720 CHROMIUM NITRATE  
2724 MANGANESE NITRATE  
2725 NICKEL NITRATE  
2727 THALLIUM NITRATE  
2728 ZIRCONIUM NITRATE  
3085 OXIDIZING SOLID, CORROSIVE, N.O.S. 
3087 OXIDIZING SOLID, TOXIC, N.O.S. 
3098 OXIDIZING LIQUID, CORROSIVE, N.O.S. 
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UN-Number Substance  
3099 OXIDIZING LIQUID, TOXIC, N.O.S. 
3139 OXIDIZING LIQUID, N.O.S. 
3210 CHLORATES, INORGANIC, AQUEOUS SOLUTION, N.O.S. 
3211 PERCHLORATES, INORGANIC, AQUEOUS SOLUTION, N.O.S. 
3213 BROMATES, INORGANIC, AQUEOUS SOLUTION, N.O.S. 
3214 PERMANGANATES, INORGANIC, AQUEOUS SOLUTION, N.O.S. 
3215 PERSULFATES, INORGANIC, N.O.S. 
3216 PERSULFATES, INORGANIC, AQUEOUS SOLUTION, N.O.S. 
3217 PERCARBONATES, INORGANIC, N.O.S. 
3218 NITRATES, INORGANIC, AQUEOUS SOLUTION, N.O.S. 
3219 NITRITES, INORGANIC, AQUEOUS SOLUTION, N.O.S. 

- SODIUM PERBORATE - MONOHYDRATE 
- IODINE ACID 
- CALCIUM IODATE  
- IODINE PENTOXIDE  

ประเภท 5.1C 

สาร Ammonia Nitrate และสารผสมที่มี Ammonia Nitrate เปนสวนประกอบ 

ประเภท 5.2 สารเปอรออกไซดอินทรีย 

เปนสารที่มีพันธะเปอรออกไซด (-o-o-) และสารผสมที่มีปริมารสารเปอรออกไซดอินทรีย อยางนอยรอยละ 5 สาร
ในประเภทการจัดเก็บนี้ มีรายชื่อยูในสินคาอันตรายประเภทที่ 5.2 ของ UN – Recommendations หรือขอกําหนดวาดวย
การขนสงสินคาอันตรายสําหรับประเทศไทยเลมที่ 1 (Thai Provisions I)   

ประเภท 6.1A และ 6.1B สารพิษ 

ประเภทการจัดเก็บนี้ครอบคลุมถึงประเภทสารเคมีที่มีเครื่องหมายความเปนอันตราย “T+” และ “T” ซึ่งหมายถึง 
สารที่มีพิษมากและสารพิษตามลําดับ ซึ่งติดฉลากที่มีขอความบอกความเสี่ยง R23 ถึง R28 (เปนพิษโดยการหายใจ เปนพิษ
เมื่อสัมผัสถูกผิวหนัง เปนพิษหากกลืนกิน เปนพิษมากโดยการหายใจ เปนพิษมากเมื่อสัมผัสถูกผิวหนัง เปนพิษมากหาก
กลืนกิน) และ R39 (อันตรายตอรางกายอยางรุนแรงและถาวร) หรือ R48 (เปนอันตรายอยางรุนแรงตอสุขภาพเมื่อไดรับสาร
เปนระยะเวลานาน) ตามกฎระเบียบสารอันตราย  และ/หรือเปนสารกอมะเร็ง สารกอกลายพันธุ และสารทําใหเปนหมัน  
โดยติดฉลากที่บอกความเสี่ยง R45 (อาจเปนสาเหตุของโรคมะเร็ง) R46 (อาจเปนสาเหตุทําใหเกิดความผิดปรกติ ทาง
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พันธุกรรม) R49 (อาจเปนสาเหตุของโรคมะเร็งหากหายใจเขาไป) R60 (อาจทําใหเปนหมัน) R61 (อาจเปนอันตรายตอเด็กที่
อยูในครรภ) ตามกฎระเบียบสารอันตราย 

ประเภท 6.1A สารติดไฟได มีคุณสมบัติเปนพิษ 

สารที่เปนพิษมากและสารที่เปนพิษจัดอยูในประเภทการจัดเก็บนี้ 

- ของเหลวไวไฟที่ผสมกับน้ําได และมีจุดวาบไฟสูงกวา 55 องศาเซลเซียส 

- ของเหลวไวไฟที่ไมสามารถผสมกับน้ําได และจุดวาบไฟสูงกวา 100 องศาเซลเซียส 

- สารผสมที่เปนน้ําที่มีสวนผสมของสารที่ติดไฟได มีคุณสมบัติเปนพิษ 

- ของแข็งที่มีคาการติดไฟที่ 2, 3, 4 และ 5 

ประเภท 6.1B สารไมติดไฟ มีคุณสมบัติเปนพิษ 

สารที่เปนพิษมากและสารที่เปนพิษจัดอยูในประเภทการจัดเก็บนี้ 

- ของเหลวไมติดไฟ ยกเวนสารผสมที่เปนน้ําที่มีสวนผสมของสารที่ติดไฟได มีคุณสมบัติเปนพิษ 

- ของแข็งที่มีคาการติดไฟที่ 1 

ประเภท 6.2 สารติดเช้ือ 

เปนสารที่มีจุลชีพชนิดตาง ๆ ที่ยังมีชีวิตอยูซึ่งเปนหรือสันนิษฐานวาเปนสาเหตุของโรคตาง ๆ ที่เกิดกับมนุษยและ
สัตว จุลชีพเหลานี้ไดแก เชื้อแบคทีเรีย ไวรัส  ริกเก็ตเซีย ปรสิต เชื้อรา รวมทั้งจุลชีพพันธุใหม ๆ ที่ไดจากการผสมกันเอง การ
ผสมขามสายพันธุ หรือการกลายพันธุ  

ประเภทการจัดเก็บนี้ครอบคลุมถึงสารในสินคาอันตรายประเภทที่ 6.2 ของกฎระเบียบการขนสง 

ประเภท 7 วัสดุกัมมันตรังสี 

ประเภทการจัดเก็บนี้ครอบคลุมถึงสารที่จําแนกอยูในสินคาอันตรายประเภทที่ 7 ของ UN – Recommendations 
หรือขอกําหนดวาดวยการขนสงสินคาอันตรายสําหรับประเทศไทยเลมที่ 1 (Thai Provisions I)   

ประเภท 8A และ 8B สารกัดกรอน 

ประเภทการจัดเก็บนี้ครอบคลุมถึงสารที่มีสัญลักษณความเปนอันตราย C และขอความที่บอกความเสี่ยง R34 (ทํา
ใหผิวหนังไหม) หรือ R35 (ทําใหผิวหนังไหมอยางรุนแรง) ตามที่ระบุกฎระเบียบสารอันตราย และยังครอบคลุมถึงสารที่
จําแนกอยูสินคาอันตรายประเภทที่ 8 ตามขอกําหนด ADR / RID หรือขอกําหนดวาดวยการขนสงสินคาอันตรายทางถนน/
ทางรถไฟสําหรับประเทศไทย (Thai Provision II) 

มีขอนาสังเกตวา สารที่จําแนกอยูในสินคาอันตรายประเภทที่ 8 ตามกฎหมายการขนสง ไมจําเปนตองจําแนกอยู
ในประเภทการจัดเก็บที่ 8 โดยอัตโนมัติ เนื่องจากคาจุดวาบไฟอาจทําใหตองจําแนกอยูในประเภทการจัดเก็บที่ 3A หรือ 3B  

ประเภทการจัดเก็บนี้แบงยอยออกเปน สารที่มีคุณสมบัติติดไฟไดกับสารที่ไมติดไฟ 
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ประเภท 8A สารติดไฟได มีฤทธิ์กัดกรอน 

ประเภทการจัดเก็บนี้ประกอบดวยสารดังตอไปนี้ 

- ของเหลวติดไฟที่ผสมกับน้ําได และมีจุดวาบไฟสูงกวา 55 องศาเซลเซียส 

- ของเหลวติดไฟที่ไมสามารถผสมกับน้ําได และมีจุดวาบไฟสูงกวา 100 องศาเซลเซียส 

- ของแข็งที่มีคาการติดไฟที่ 2, 3, 4 และ 5 

ประเภท 8B สารไมติดไฟ มีฤทธิ์กัดกรอน 

 ประเภทการจัดเก็บนี้ประกอบดวยสารดังตอไปนี้ 

- ของเหลวไมติดไฟ 

- ของแข็งที่มีคาการติดไฟที่ 1 

ประเภท 9 (ไมนํามาใช) 

 

ประเภท10 ของเหลวติดไฟได (ที่ไมจําแนกอยูในประเภทการจัดเก็บที่ 3A หรือ 3B) 

ของเหลวติดไฟไดที่มีความดันไอสูงสุด 3 บาร ที่ 50 องศาเซลเซียสและมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

- ของเหลวติดไฟที่ผสมกับน้ําได และมีจุดวาบไฟสูงกวา 55 องศาเซลเซียส 

- ของเหลวติดไฟที่ไมสามารถผสมกับน้ําได และมีจุดวาบไฟสูงกวา 100 องศาเซลเซียส 

ในกรณีที่เปนของเหลวไวไฟที่มีความหนืดสูง ใหพิจารณาหมายเหตุที่ระบุไวในประเภทการจัดเก็บที่ 3A  

ทั้งนี้ใหรวมถึงสินคาอันตรายประเภทที่ 6.1 (กลุมการบรรจุที่ III) ของขอกําหนดวาดวยการขนสงสินคาอันตราย
สําหรับประเทศไทย (เลมที่ 1) สารที่จําแนกภายใตกฎระเบียบสารอันตรายที่มีสัญลักษณความเปนอันตราย Xn (เปน
อันตรายตอสุขภาพ) หรือสัญลักษณ Xi (ระคายเคือง) หรือสัญลักษณ N (เปนพิษตอส่ิงแวดลอม) หรือสารที่ไมเปนสินคา
อันตรายหรอืไมเขาขายกฎระเบียบใด ๆ 

 

ประเภท 11 ของแข็งติดไฟได 

เกณฑสําหรับพิจารณาความสามารถในการติดไฟจําแนกไดจากคาการติดไฟ (Combustion Number) ตั้งแต 2, 3, 
4 และ 5 (การทดลองทําที่อุณหภูมิหอง) สารที่มีคาการติด 5 จําแนกอยูในประเภทการจัดเก็บนี้ หากวาไมเปนไปตามเกณฑ
ของประเภทการจัดเก็บที่ 4.1B  

ทั้งนี้ใหรวมถึงสารที่จําแนกอยูในสินคาอันตรายประเภทที่ 6.1 (กลุมการบรรจุที่ III) ตามขอกําหนด ADR / RID 
หรือขอกําหนดวาดวยการขนสงสินคาอันตรายทางถนน/ทางรถไฟสําหรับประเทศไทย (Thai Provision II) สารที่จําแนก
ภายใตกฎระเบียบสารอันตรายที่มีสัญลักษณความเปนอันตราย Xn (เปนอันตรายตอสุขภาพ) หรือสัญลักษณ Xi (ระคาย
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เคือง) หรือสัญลักษณ N (เปนพิษตอส่ิงแวดลอม) หรือสารที่ไมเปนสินคาอันตรายหรือไมเขาขายกฎระเบียบใด ๆ ถาสาร
เหลานี้เปนสารติดไฟได 

ประเภท 12 ของเหลวไมติดไฟ 

เปนสารที่ไมติดไฟ หรือมีความสามารถในการติดไฟต่ํามาก ซึ่งทั้งตัวสารและบรรจุภัณฑไมกอใหเกิดการลุกลาม
ของไฟ ทั้งนี้รวมถึงสินคาอันตรายประเภทที่ 6.1 (กลุมการบรรจุที่ III) ของขอกําหนดวาดวยการขนสงสินคาอันตรายสําหรับ
ประเทศไทย (เลมที่ 1) สารที่จําแนกภายใตกฎระเบียบสารอันตรายที่มีสัญลักษณความเปนอันตราย Xn (เปนอันตรายตอ
สุขภาพ) หรือสัญลักษณ Xi (ระคายเคือง) หรือสัญลักษณ N (เปนพิษตอส่ิงแวดลอม) หรือสารที่ไมเปนสินคาอันตรายหรือไม
เขาขายกฎระเบียบใด ๆ 

ประเภทที่ 13 ของแข็งไมติดไฟ 

เปนสารที่ไมติดไฟ หรือมีความสามารถในการติดไฟต่ํามาก ซึ่งทั้งตัวสารและบรรจุภัณฑไมกอใหเกิดการลุกลาม
ของไฟ ทั้งนี้รวมถึงสินคาอันตรายประเภทที่ 6.1 (กลุมการบรรจุที่ III) ของขอกําหนดวาดวยการขนสงสินคาอันตรายสําหรับ
ประเทศไทย (เลมที่ 1) สารที่จําแนกภายใตกฎระเบียบสารอันตรายที่มีสัญลักษณความเปนอันตราย Xn (เปนอันตรายตอ
สุขภาพ) หรือสัญลักษณ Xi (ระคายเคือง) หรือสัญลักษณ N (เปนพิษตอส่ิงแวดลอม) หรือสารที่ไมเปนสินคาอันตรายหรือไม
เขาขายกฎระเบียบใด 

 
A 10.4 กฎสําหรับการจัดเก็บแบบคละ 
 
A 10.4.1 กฎทัว่ไป  

ในตารางการจัดเก็บแบบคละ (A.10.4.5) มีการแสดงใหทราบวาแตละประเภทการจัดเก็บนั้น 

- สามารถจัดเก็บดวยกันกับประเภทการจัดเก็บอื่นไดหรือไม โดยไมผิดหลักการ  

- หามจัดเก็บดวยกันกับประเภทอื่นหรือไม (ตองจัดเก็บแยกบริเวณ) หรือ 

- มีขอจํากัดในการที่จะจัดเก็บดวยกันหรือไม (สามารถนํามาเก็บในอาคารเดียวกันแตตองมีมาตรการในการ
จัดเก็บแยกหางกัน) 

การจัดเก็บแบบคละของสารที่อยูในประเภทเดียวกันหรือตางประเภท  สามารถกระทําได ถาไดปฏิบัติใหเปนไป
ตามเงื่อนไขที่กําหนดไว (เชน สามารถใชอุปกรณเครื่องดับเพลิงชนิดเดียวกันไดสําหรับสารทุกตัวที่จัดเก็บหรือมีการจัดเก็บ
ภายใตสภาวะอุณหภูมิเดียวกัน) 

การจดัเก็บแบบคละในที่นี้หมายถึงการจัดเก็บสารเคมีตั้งแต 2 ประเภทขึ้นไป โดยปราศจากการกอสรางเพิ่มเติม
ใด ๆ และ ไมมีมาตรการในการปฏิบัติงานหรือมาตรการปองกันทางเทคนิคเพิ่มเติมสําหรับการจัดเก็บแยกหางออกจากกัน 
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A.10.4.2 การจดัเก็บแบบแยกบริเวณ (Separated storage) 

การจัดเก็บแบบแยกบริเวณหมายถึงการจัดเก็บสารในพื้นที่การจัดเก็บที่ตางกันพื้นที่การจัดเก็บเปนสวนหนึ่งของ
ซึ่ง  อาคารคลังสินคาที่ 

- อยูในอาคาร (ซึ่งอยูภายในคลังสินคาเดียวกัน) จะถูกแยกออกจากหองอื่น ๆ โดยอยางนอยตองมีผนังและ
ฝาทนไฟ (อยางนอยที่สุดตอง F 90) 

- อยูกลางแจง (ภายนอกอาคารคลังสินคา) จะถูกแยกออกจากบริเวณอื่นดวยระยะทางที่เหมาะสม (เชน 5 
เมตรระหวางสารไวไฟกับสารไมไวไฟ หรือ 10 เมตร ระหวางสาร (อันตราย) อื่น ๆ หรือโดยการกั้นดวย
กําแพงทนไฟ (อยางนอยที่สุดตอง F90) 

การจัดเก็บแบบแยกบริเวณมีความจําเปนในการลดความเสี่ยงในระหวางการจัดเก็บ ซึ่งสามารถเกิดขึ้นจากการ
สัมผัสของสารเคมีตางประเภทการจัดเก็บการ 

 
A.10.4.3 การจดัเก็บแยกหาง (Segregated storage) 

การจัดเก็บแยกหางหมายถึงการจัดเก็บสารในพื้นที่การจัดเก็บเดียวกัน ถาสารเหลานั้นมีการจัดเก็บแยกหางออก
จากกันใน ระยะทางที่ปลอดภัยหรือมีตัวกั้น (เชนกําแพง หรือ สารที่ไมลุกติดไฟในประเภทการจัดเก็บที่ 12 หรือ 13) หรือเก็บ
ในตูที่ทําจากสารไมลุกติดไฟ 

โดยหลักการแลวสารที่อยูในประเภทเดียวกัน อาจจัดเก็บรวมกันไดในพื้นที่การจัดเก็บเดียวกัน ขอยกเวนสําหรับ
หลักการดังกลาวนี้เปนกรณีซึ่งตองมีการนําเอากฎระเบียบการจัดเก็บเฉพาะ เชน กฎระเบียบสําหรับวัตถุระเบิดหรือสารเปอร
ออกไซดอินทรีย และสารไวไฟมาพิจารณาดวย 

  การจัดเก็บแบบแยกหางภายในพื้นที่จัดเก็บเดียวกันอาจมีความจําเปน  ตัวอยางเชน เนื่องจากคุณสมบัติเฉพาะ
ของสารแตละตัวที่อยูในประเภทการจัดเก็บเดียวกันหรือของสารที่อยูในประเภทการจัดเก็บอื่น ๆ ทั้งนี้ในการจัดเก็บแบบคละ
สามารถทําไดหากปฏิบัติตามตารางการจัดเก็บแบบคละ (A.10.4.5) 

ขอมูลคุณสมบัติตาง ๆ ของสารสามารถหาไดจาก 
- จากขอความที่บอกความเสี่ยง (R-phrase) และขอความที่บอกมาตรการความปลอดภัย (S-phrase) ที่ระบุ

ในฉลากตามกฎขอบังคับเกี่ยวกับสารอันตราย 

- จากขอมูลเฉพาะดานความปลอดภัยของสาร เชน จาก MSDS  
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A.10.4.4 ขอยกเวนสําหรับตารางการจัดเกบ็แบบคละ 

ขอยกเวนตอไปนี้ใชกับกฎการจัดเก็บแบบคละที่เปนไปตาม 

- กฎพิเศษสําหรับการจัดเก็บสารเพิ่มเติมปริมาณนอยในโกดังที่มีปริมาณการจัดเก็บมากกวา 5 ตันและ 

- กฎพิเศษสําหรับการจัดเก็บสารปริมาณนอยในโกดังที่มีปริมาณการจัดเก็บไมเกิน 5 ตัน 

ในกรณีขางตนนี้ ใหสรุปวาการจัดเก็บแบบคละไมกอใหเกิดการเพิ่มขึ้นของความเสี่ยง 
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A.10.4.5 ตารางการจัดเก็บแบบคละ 
การจัดเก็บแบบคละของสารที่อยูในประเภทเดียวกันหรือตางประเภท  สามารถกระทําได ถาปฏิบัติตามเงื่อนไขที่กําหนดไว (เชน สามารถใชอุปกรณเครื่องดับเพลิงชนิดเดียวกันไดสําหรับสารทุกตัวที่จัดเก็บหรือมีการจัดเก็บภายใต
สภาวะอุณหภูมิเดียวกัน) 
 

Storage class   1 2 A 2 B 3 A 3 B 4.1A 4.1B 4.2 4.3 5.1A 5.1B 5.1C 5.2 6.1A 6.1B 6.2 7 8 A 8 B 10 11 12 13 
Explosive substances 1 17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Compressed, liquefied and 
dissolved gases 

2 A - 17 4 - - - - - - - - 10 - - - - 18 5  - 5   

Pressurized small gas containers 2 B - 4  1 1 - - - - - - 10 - 2 2 - 18 4 4 6 6 6 6 
Flammable liquids 3 A - - 1 17  - - - - - - - -  - - 18 9 9  3   
Flammable liquids 3 B - - 1   12 4 - 4 - - - 7   - 18       
Flammable solids 4.1 A - - - - 12 17 12 - - - - - 14 - - - - 12 12 12 12 12 12 
 4.1 B - - - - 4 12  4 4 -  - 13 8 - - 18       
Spontaneously combustible 
substances 

4.2 - - - - - - 4  4 - - - - - - - 18 4 4 4 4   

Substances that form flammable 
gases in contact with water 

4.3 - - - - 4 - 4 4  - - - - - - - 18 4 4 4 4 4  

Oxidizing substances 5.1 A - - - - - - - - -   - - - - - - - - - - - - 
 5.1 B - - -   - - - -   10 - 15 15 - 18 11  11 11   
 5.1 C - 10 10 - - - - - - - 10 17 - - - - 18 10 10 10 10 10 10 
Organic peroxides 5.2 - - - - 7 14 13 - - - - - 17 - - - - - - 16 16 16 16 
Combustible toxic substances 6.1 A - - 2   - 8 - - - 15 - -   - 18    3   
Non-combustible toxic substances 6.1 B - - 2 -  - - - - - 15 - -   - 18    3   
Infectious substances 6.2 - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - 
Radioactive substances 7 - 18 18 18 18 - 18 18 18 - 18 18 - 18 18 -  18 18 18 18 18 18 
Combustible corrosive substances 8 A - 5 4 9  12  4 4 - - 10 -   - 18       
Non-combustible corrosive 
substances 

8 B -  4 9  12  4 4 -  10 -   - 18       

Combustible liquids  
(unless 3 A or 3 B) 

10 - - 6   12  4 4 -  10 16   - 18       

Combustible solids 11 - 5 6 3  12  4 4 -  10 16 3 3 - 18       
Non-combustible liquids 12 -  6   12   4 -  10 16   - 18       
Non-combustible solids 13 -  6   12    -  10 16   - 18       

 
 Mixed storage is permitted in principle Number Mixed storage is permitted only with restrictions (see number) - Separate storage is required 
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หมายเหตสุําหรับตาราง 
1. การเก็บแบบคละของของเหลวไวไฟและภาชนะบรรจุกาซภายใตความดัน (กระปองสเปรย)  สามารถทําไดตาม

เงื่อนไขตอไปนี้  
บริเวณหองที่เก็บจะตองมีการระบายอากาศทีด่ีและ ปริมาณการจัดเก็บที่ทําไดทั้งหมดตองไมเกินรอยละ 60  ของ
พื้นที่ที่ใชจัดเก็บทั้งหมด  
ปริมาณรวมของของเหลวไวไฟและเนื้อสารทีอ่ยูในกระปองสเปรยตองไมเกิน  100,000 ลิตร 

2. ภาชนะบรรจุกาซภายใตความดันสามารถจดัเก็บดวยกนัไดกับสารพิษที่เปนพิษมากกับสารพิษ ภายใตเงื่อนไข
ตอไปนี ้
ขนาดของบริเวณหองทนไฟตองไมเกิน  60 ตารางเมตร  และปริมาณการจัดเก็บสูงสดุของสารตองไมเกินรอยละ 60 
ของปริมาณการจดัเก็บทั้งหมด อณุหภูมิของหองตองไมเกิน  50 องศาเซลเซียส หองตองมีการระบายอากาศทีด่ีและ
มีทางออกฉุกเฉิน  2 ทาง ที่ทางออกฉุกเฉนิแตละจดุตองมีอุปกรณถังดับเพลิงประเภทผงเคมีแหง ABC ขนาด  6 
กิโลกรัม  1 ถัง ถาบริเวณหองใหญกวา  60 ตารางเมตร จะตองจดัใหมีการจัดเก็บแบบแยกหางดวยมาตรการปองกัน
ที่เหมาะสมหรือใหทําการจัดเก็บแบบแยกบริเวณ 

3. วัสดทุี่กอใหเกดิการลุกติดไฟหรือแพรกระจายของไฟไดอยางรวดเร็ว เชน วสัดทุี่ทําบรรจุภัณฑ ควรจัดเก็บแยก
บริเวณออกไปจากสารพิษหรือของเหลวไวไฟ 

4. การจัดเก็บแบบคละ สามารถกระทําไดหากสารไมกอใหเกิดปฏิกิริยาตอกนัในกรณีที่มีอุบัตเิหตเุกดิขึ้น ทั้งนี้สามารถ
ทําการจดัเก็บแบบแยกหาง เชน แยกออกจากกันโดยมีกําแพงกั้น เวนระยะปลอดภัยใหหางมาก   เก็บในบอกักเกบ็
แยกจากกนั หรือในตูเก็บที่ปลอดภัย 

5. ในหองที่มีทอกาซบรรจุกาซภายใตความดนัอยูไมเกิน 50 ทอ ซึ่งในจาํนวนดังกลาวเปนทอกาซภายใตความดันที่
ไวไฟ หรือที่เปนสารออกซิไดส หรือทีเ่ปนพิษรุนแรงได แตตองไมเกิน 25 ทอ  สารทีลุ่กติดไฟได (ยกเวนของเหลว
ไวไฟ)อาจนํามาเก็บรวมได หากพื้นทีจ่ัดเก็บสาํหรับทอกาซบรรจุกาซภายใตความดนัมีการแยกบริเวณดวยกําแพง
ที่ทําดวยวสัดุไมลกุตดิไฟที่มีความสูงอยางนอย 2 เมตร และมีระยะหางระหวางผนังกับสารที่ลุกติดไฟไดอยางนอย 
5 เมตร   

6. การจัดเก็บแบบคละสามารถทําได ถาขอกําหนดเกี่ยวกับความปลอดภัยสําหรับสินคาคงคลังทั้งหมดถูกทําให
สอดคลองกับขอกําหนดของการจัดเก็บในประเภท 2B 

7. การจัดเก็บแบบคละสามารถทําไดสาํหรับของเหลวไวไฟที่มีจุดวาบไฟสูงกวา  61 องศาเซลเซียสโดยมีเงื่อนไขวาการ
จัดเก็บแบบคละไมกอใหเกดิปฏิกิริยาทีเ่ปนอนัตราย (การลุกติดไฟ และหรือการเกดิความรอนสูง การเกิดสารไม

เสถยีร หรือการเพิ่มขึน้ของความดันที่เปนอนัตราย) ในกรณนีี้จะตองมีระยะหางที่ปลอดภัย (5 เมตร) ระหวางสินคา
เหลานัน้ 

8. สารพิษที่ตดิไฟได อาจนํามาเก็บรวมกับสารทีจ่ัดเก็บในประเภท 4.1B 
9. ในสถานทีท่ี่อนุญาตใหจัดเก็บของเหลวไวไฟ  ตองไมจัดเก็บสารกดักรอนทีอ่ยูในภาชนะทีแ่ตกไดดวยกนักับ

ของเหลวไวไฟในหองเดียวกนั  แตไมนํามาตรการในขอนี้มาใชหากสารในหองจดัเก็บมีการแยกหางกันมากพอทีจ่ะ
ไมสามารถทําปฏิกิริยาซึ่งกันและกนัไดในกรณีเกดิอุบัตเิหต ุ

10. สามารถทาํการจดัเก็บแบบคละได ยกเวนกับกาซไวไฟ 
11. (สํารอง)  
12. สารที่อยูในกลุมการจดัเก็บ I-III ของกฎระเบียบสําหรับวัตถุระเบิดที่ 2 สามารถเก็บรวมกับสารอื่นได ถาระยะหางที่

ปลอดภัยซึ่งจัดไวเพื่อปองกันอนัตรายทีจ่ะมีตอบริเวณโดยรอบ  อาคารคลังสนิคามีพอเพียงหรืออาจตองกําหนดให
มากขึ้น ซึ่งตองตรวจสอบเปนกรณี ๆ ไป 

13. สามารถทําการจดัเก็บสารแบบคละระหวางสารในประเภทการจดัเกบ็ที่ 5.2 กับของแข็งไวไฟสูง 
14. สามารถทําการจดัเก็บสารแบบคละระหวางดนิขับและตัวจุดชนวน (radical initiators) ถาสารเหลานี้ไมมีสวนผสม

ของโลหะหนกั 
15. สารออกซิไดสที่อยูในประเภทการจดัเก็บที่ 5.1B สามารถเก็บรวมกบัสารพิษ หรือสารทีเ่ปนพิษรุนแรงไดมากถึง 20 

ตัน โดยมีมาตรการดังนี้ :   
  อาคารคลังสนิคาตองมีระบบเตือนภัยไฟไหม ระบบดับเพลิงอัตโนมัตแิละทีมผจญเพลิงระดบักึ่งมืออาชีพของบริษัท 

(เปนลูกจาง ทําหนาทีด่ับเพลิงอยางเดยีว โดยใชอุปกรณของโรงงาน) ถามีสารไมถึง 1 ตัน ไมตองมีมาตรการเสรมิ
ดังกลาว 

16. ในการเก็บสารเปอรออกไซดอนิทรียรวมกนักบัสารอื่น มีความจําเปนทีต่องตรวจสอบในแตละกรณีวา ระยะหาง
ปลอดภัยที่ไดกําหนดขึน้เพื่อปองกนัโอกาสที่จะเกิดอันตรายตอบริเวณโดยรอบ อาคารคลังสินคามีพอเพียงหรอือาจ
ตองกําหนดใหมากขึน้  

17. ตองนําขอกาํหนดเฉพาะตามกฎหมายในการจัดเก็บมาพิจารณา 
18. วัสดกุัมมันตรังสี ตองแยกพิจารณาใหสอดคลองตามอนกุรมความปลอดภัยของ IAEA และตามการใหความ

เห็นชอบของพนักงานเจาหนาที.่  
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A.10.4.6 กฎพิเศษสําหรับการจัดเก็บแบบคละของสารอันตรายที่มีปริมาณนอยในคลังสินคา 

กฎระเบียบนี้ใชกับพื้นที่การจัดเก็บสารอันตรายที่มีปริมาณนอย โดยจะอนุญาตใหจัดเก็บสารอันตรายในประเภทการ
จัดเก็บจําเพาะที่มีปริมาณนอยรวมกันกับสารในประเภทการจัดเก็บอื่น ๆ บางประเภทมีปริมาณมากได  ซึ่งโดยทั่วไปการจัดเก็บ
แบบคละสําหรับกรณีนี้ไมอนุญาตใหทําไดหรือหามไมใหนํามาจัดเก็บคละกันตามที่ไดระบุในตารางการจัดเก็บแบบคละในขอ 
A.10.4.5 

สําหรับสารที่อยูในประเภทการจัดเก็บที่ 1, 2A, 4.1A, 4.2, 5.1A, 6.2 และ 7 ใหปฏิบัติตามกฎระเบียบที่ระบุในตาราง 
A.10.4.5. (ตารางการจัดเก็บแบบคละ) สําหรับสารอื่น สามารถนํามาเก็บไดในปริมาณที่กําหนดตามตารางขางลาง 

ประเภท
การ
จัดเก็บ 

 คลังสินคาที่จัดเก็บไดไมเกิน 5000 kg  คลังสินคาที่จัดเก็บไดเกิน 5000 kg 

1 - - 
2A - - 
2B 500 กระปอง 500 กระปอง 
3A ของเหลวไวไฟที่มีจุดวาบไฟต่ํากวา 21 องศา

เซลเซียส จํานวน100 ลิตร  
ของเหลวไวไฟที่มีจุดวาบไฟระหวาง 21 ถึง 55 
องศาเซลเซียส จํานวน 200 ลิตร 

ของเหลวไวไฟที่มีจุดวาบไฟต่ํากวา 21 องศา
เซลเซียส จํานวน100 ลิตร 
ของเหลวไวไฟที่มีจุดวาบไฟระหวาง 21 ถึง 55 
องศาเซลเซียส จํานวน 200 ลิตร 

3B นอยกวา 5000 กก. 5000 กก. 
4.1A - - 
4.1B 200 กก. 200 กก. 
4.2 - - 
4.3 200 กก. - 

5.1A - - 
5.1B 200 กก. 200 กก. 
5.1C 100 กก. - 
5.2 100 กก (ในบรรจุภัณฑขนาดเล็กที่มีของแข็ง

บรรจุอยูนอยกวา  100 กรัม และสําหรับของเหลว
บรรจุอยูนอยกวา  25 มล. เทานั้น) 

- 

6.1A 50 กก. 50 กก. 
6.1B 200 กก. 200 กก. 
6.2 - - 
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ประเภท
การ
จัดเก็บ 

 คลังสินคาที่จัดเก็บไดไมเกิน 5000 kg  คลังสินคาที่จัดเก็บไดเกิน 5000 kg 

7 - - 
8A นอยกวา 5000 กก. 5000 กก. 
8B นอยกวา 5000 กก. 5000 กก. 
10 นอยกวา 5000 กก. 5000 กก. 
11 นอยกวา 5000 กก. 5000 กก. 
12 นอยกวา 5000 กก. 5000 กก. 
13 นอยกวา 5000 กก. 5000 กก. 

 

หมายเหตุ:   ผูประกอบการตองดําเนินการใหแนใจวาสารที่จะนํามาจัดเก็บคละจะตองไมทําปฏิกิริยาหรือลุกติดไฟไดเองซึ่งกัน
และกันในคลังสินคา ในกรณีเกิดอุบัติเหตุ  ซึ่งสามารถดําเนินการปองกันไดโดยใชมาตรการดานความปลอดภัย
ตาง ๆ เชน  เวนระยะหางปลอดภัย (อยางนอย 3 เมตร) หรือเก็บในตูเก็บสารนิรภัย หรืออุปกรณ/หองกักเก็บแยก
บริเวณ เปนตน 

ปริมาณที่อนุญาตสําหรับการจัดเก็บสารประเภทที่ 3A อาจเก็บไดมากขึ้นถามีมาตรการปองกัน (เชนระบบปองกัน
ไฟและการระเบิด) ที่เพียงพอ 

 
A.11 คําแนะนําในการปฏิบัติงาน 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 89/391/EEC 

98/24/EC 
92/58/EC 
2001/58/EC 

กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี GefStoffV 
TRGS 440 
TRGS 555 
ZH 1/124 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29CFR1926, §1926.64 

 

นายจางตองจัดทําคําแนะนําวิธีการปฏิบัติงานเพื่อใหเกิดความปลอดภัยสําหรับการจัดเก็บและจัดการสินคาอันตราย
และสารอันตรายตางๆ    สําหรับรายละเอียดขอมูลที่จําเปนผูประกอบการอาจขอคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญที่มีความรูเกี่ยวกับ
สารเคมีนั้น ๆ  

 

คําแนะนําวิธีการปฏิบัติงานควรใหขอมูลที่เกี่ยวของกับ 
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- คุณสมบัติเฉพาะของสินคาและสารอันตราย 
- ความเสี่ยงที่เปนไปได 
- ความเสี่ยงตาง ๆ ที่มีตอมนุษย 
- ความเสี่ยงตาง ๆ  ที่มีตอส่ิงแวดลอม 
- การปฏิบัติในกรณีที่เกิดการหกรั่วไหล 
- การปฏิบัติในกรณีที่เกิดเพลิงไหม  
- การปฐมพยาบาล 
- มาตรการดานสุขอนามัย 
- การกําจัดของเสีย 

ขอมูลอีกมากสามารถหาไดจากเอกสารความปลอดภัยในการใชสาร (MSDS) 
 
A.11.1 ชนิดของคําแนะนําในการปฏิบัติงาน 

คําแนะนําวิธีการปฏิบัติงานแบงออกเปน 2 ชนิดคือ คําแนะนําวิธีการปฏิบัติงานกับสารเคมีแตละชนิด (สารเคมีหรือ
ผลิตภัณฑ)  และคําแนะนําวิธีการปฏิบัติงานกับกลุมสารเคมีซึ่งมีคุณสมบัติคลายกัน 

คําแนะนําวิธีการปฏิบัติงานทั้งหมดเกี่ยวของจะตองจัดทําเปนรูปเลมเพื่อใหลูกจางรูวาจะควบคุมและดูแลเคมีภัณฑ
อยางไร 

คําแนะนําวิธีการปฏิบัติงานทั้งหมดที่เกี่ยวของตองเขาใจงายสําหรับลูกจางทุกคน ซึ่งหมายความวาจะตองมีทั้งฉบับ
ภาษาอังกฤษและภาษาไทย และตองมีรูปภาพประกอบ คําแนะนําวิธีการปฏิบัติงานเหลานี้ตองจัดเก็บอยูที่คลังสินคาตาง ๆ ที่
ซึ่งลูกจางสามารถเห็นไดงาย 

ลูกจางทุกคนตองปฏิบัติตามคําแนะนําวิธีการปฏิบัติงานในการปฏิบัติงานประจําวันของตน 

ขอมูลในคําแนะนําวิธีการปฏบิัติงานนั้นจะตองมีความถูกตองและละเอียดชัดเจน  ส่ิงที่ตองการใหพนักงานปฏิบัติ
ตองใชคําวา “ตอง”   ส่ิงที่หามไมใหพนักงานปฏิบัติตองใชคําวา  “หาม”  
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A.11.2 ตัวอยางคําแนะนําในการปฏิบัติงาน 

 

คําแนะนําในการปฏิบัติงาน 
อาคาร F 496 และ F 471 

ที่สําหรับจัดเก็บสินคาในรูปหีบหอ 
สถานที่ทํางาน: คลังสินคา 

ความเสี่ยงตอมนุษยและสิ่งแวดลอม 

CAS- No. 

ขอควรระวังดานความปลอดภัย 

การปฏิบัติในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน 

การปฐมพยาบาล 

- เปนพิษโดยการหายใจ สัมผัสผิวหนัง และกลืนกิน 
- ไวไฟสูง 
- ระคายเคืองตอตา ตอระบบทางเดนิหายใจและตอผิวหนัง 
- มีความเปนไปไดทีจ่ะเกิดความเสีย่งอันตรายตอรางกายอยางถาวร 
- อาจทําใหเกิดการแพโดยการหายใจและ อาจทําใหเกิดการแพโดยการสัมผัสถูกผิวหนัง 
- เกิดสวนผสมของกาซและอากาศที่อาจระเบิดได 
- เปนพิษตอส่ิงแวดลอมในน้ํา 

ของเหลวไวไฟและของเหลวเปนพิษ 

- ตองปดภาชนะบรรจุใหสนิท 
- ตองเก็บภาชนะบรรจุในที่ที่มีการระบายอากาศที่ดี 
- สวมแวนตานิรภัย 
- สวมถุงมือนิรภัยที่ทําดวยโพลีคลอโรพรีน ถุงมือยางไนไตร หรืออ่ืน ๆ  
- ในกรณีหกร่ัวไหลตองใชเคร่ืองชวยหายใจ 
- ในกรณีหกร่ัวไหลตองสวมใสชุดปองกนั 
- เก็บใหหางจากแหลงกําเนิดประกายไฟ - หามสูบบุหร่ี 
- ไมหายใจเอากาซ/ฟูม/ไอระเหย/ละออง เขาไป 
- หลีกเลี่ยงการสัมผัสทางผิวหนังและทางตา 
- ใชมาตรการปองกันการเกิดไฟฟาสถิต 
- หลีกเลี่ยงการสัมผัสกับสาร - ใหศกึษาขอแนะนํากอนใชงาน

ในกรณีท่ีเกิดเพลิงไหม: เร่ิมผจญเพลิงโดยใชถงัดับเพลิง 
แจงหัวหนางานทันทีเพ่ือเรียกพนักงานดับเพลิง 
ใหใชสารดับเพลิงประเภทคารบอนไดออกไซดหรือผงเคมีแหง 
ใหใชอุปกรณปองกันระบบทางเดินหายใจ 
 
ในกรณีหกร่ัวไหล: ออกจากพ้ืนทีทันท ี
แจงหัวหนางาน 
ปองกันไมใหของเหลวไหลลงสูรางระบายน้ํา 

- ติดตอผูปฐมพยาบาลทันที 
- ดําเนินการปฐมพยาบาลจนกวาแพทยจะมาถึง 
- นําผูบาดเจ็บใหอยูในที่มีอากาศบริสุทธ 
- ลางตาดวยน้ําปริมาณมาก 
- ลางผิวหนังดวยน้ําปริมาณมากและสบู 
- ถอดเสื้อผาที่ปนเปอนออกทันท ี

- กําจัดสารที่หกหรือร่ัวไหลและใชวัสดุดูดซับตามคําแนะนําใน MSDS 
- หามลางสารในรางระบายน้ําหรือบอกักเก็บน้ําดับเพลิงทีใ่ชแลว 

ช่ือสาร 

การกําจัดของเสีย 
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A.11.3 รูปสัญลักษณและปายสําหรับคําแนะนําในการปฏิบัติงานและขอมูลความปลอดภัย 

ปายเตือนเพื่อความปลอดภัยและ/หรือสุขอนามัย หมายถึงปายที่บอกจุดประสงคเฉพาะ  กิจกรรมหรือสถานการณ    
และใหขอมูลหรือคําแนะนําเกี่ยวกับความปลอดภัยและ/หรือสุขอนามัยในสถานที่ทํางาน โดยวิธีการใชสีรวมกับสัญลักษณ 
ดังนี้ 

(a) ปายหาม (Prohibition Signs) หมายถึง ปายหามการปฏิบัติที่จะกอหรือเปนสาเหตุใหเกิดอันตราย 
(b) ปายเตือน (Warning Signs) หมายถึง ปายเตือนใหระวังภัยหรืออันตรายที่อาจเกิดขึ้น 
(c) ปายบังคับ (Mandatory Signs) หมายถึง ปายกําหนดใหตองปฏิบัติส่ิงหนึ่งส่ิงใด 
(d) ปายทางหนีภัยหรือปฐมพยาบาล หมายถึงปายที่ใหขอมูลเกี่ยวกับทางออกฉุกเฉิน   การปฐมพยาบาล หรือ

อุปกรณที่ใชในการกูภัยตาง ๆ  
(e) ปายขอมูล หมายถึง ปายที่ใหขอมูล นอกเหนือจากขอ (a) ถึง (d) 
(f) สีแสดงความปลอดภัย หมายถึง สีของปายซึ่งใชบอกความหมายเฉพาะ 

นายจางตองจัดเตรียมปายเตือนเพื่อความปลอดภัย และ/หรือสุขอนามัยในสถานที่ที่ไมสามารถหลีกเลี่ยงอันตรายได 
หรือไมสามารถลดอันตรายลงได ไมวาจะดวยมาตรการปองกันทางดานเทคนิค หรือวิธีการปฏิบัติงานที่กําหนดขึ้นมาโดย
องคกรนั้น อีกทั้งตองดูแลใหแนใจวามีปายเหลานี้ในสถานที่ทํางาน 

นายจางตองจัดใหมีปายสัญลักษณที่เกี่ยวของกับขอกําหนดในการขนสงทางถนน  ทางรถไฟ  ทางน้ําภายในประเทศ  
ทางทะเล  และทางอากาศตามความเหมาะสมกับรูปแบบการขนสงที่ใชภายในสถานประกอบการและ/หรือบริษัทนั้น โดยทั้งนี้
ตองไมขัดแยงกับขอกําหนดนี้ 

ควรหลีกเลี่ยงการติดปายจํานวนมาก ในบริเวณใกล ๆ กันพื้นที่ หองหรือภาชนะ/หองปด ซึ่งใชเก็บสารหรือสวนผสมที่
เปนอันตรายในปริมาณมากตองมีการติดปายเตือนที่เหมาะสม 
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สี ความหมายหรือจุดประสงค คําแนะนําและขอมูล 
การกระทําที่อันตราย 
อุปกรณเตือนภัย 
หยุด , หยุดเครื่อง 
อุปกรณตัดการเชื่อมติดตอหรือการดําเนินงานใด ๆ 
เมื่อมีเหตุฉุกเฉิน 
อพยพ 
อุปกรณดับเพลิง 

แดง เครื่องหมายหาม  

การชี้บง และระบุตําแหนง 
เหลืองหรือ 
เหลืองออน 

(อําพัน) 

เครื่องหมายเตือน เครื่องหมายเตือน 
ใหระมัดระวัง หรือหาทางปองกัน 
การตรวจสอบ 

น้ําเงิน การปฏิบัติเฉพาะ การปฏิบัติเฉพาะหรือคําส่ังใหปฏิบัติ 
  ใหสวมใสอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล 

เขียว ปายทางออกฉุกเฉิน ประตู ทางออก ทาง เครื่องมืออุปกรณ 
 ปายปฐมพยาบาล ส่ิงอํานวยความสะดวก 
  ไมอันตราย 
  คืนกลับสูสภาวะปกติ 
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A.11.4 ปายหาม 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป  
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี  
กฎระเบียบขอบังคับของอเมริกา 29CFR1910, §1910 and §1910.145 

 

                              
          หามเขา      หามทําใหเกิดไฟหรือหามจุดไฟ                หามรถยกเขา 

                    
         หามดื่มน้ํา                    หามคนเดินผาน           หามสูบบุหรี่ 
 

 
   หามใชน้ําในการดับเพลิง 
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A.11.5  ปายเตือน 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป  
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี  
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29CFR1910, §1910.144 and §1910.145 
 
 

    
 
    สารกัดกรอน       เขตที่มีไอของวัตถุระเบิด          วัตถุระเบิด                 สารไวไฟ 
                                          

    
 
อันตรายจากรถยก        สารอันตราย                           สารติดเชื้อ                      สารออกซิไดส 
                                            และระคายเคือง 

   
 
    สารกัมมันตรังสี                               สารพิษ 
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A.11.6 ปายที่บอกการปฏิบัติเฉพาะหรือปายคําส่ัง 
 

    
 
สวมเครื่องลดเสียง                         สวมเครื่อง                       สวมกระบังหนา             เฉพาะคนผานเทานั้น 

       ปองกันดวงตา           

    
 
           สวมชุด          สวมเครื่อง            สวมถุงมือ                        สวมหมวกนิรภัย 
      ปองกันสารเคมี         กรองอากาศ 
 

 
 
    สวมรองเทานิรภัย 
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A.11.7 ปายบอกทางออกฉุกเฉินและปายปฐมพยาบาล 
 

   
 
ชุดปฐมพยาบาล           ที่เก็บเปล 
 

   
 
    แพทย           โทรศัพทฉุกเฉิน 
 
 

      
 
         ทางหนีไฟ                  ทางออกฉุกเฉิน      จุดรวมพล 
 
 

   
 
  ที่ชําระลางตา        ที่ชําระลางฉุกเฉิน 
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A.12 การใหขอมูลและการฝกอบรมใหกับพนักงาน 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 89/391/EC Article 6, 10 and 12 

89/654/EC Article 7 
92/58/EC Article 7 
98/24/EC 

กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี GefStoffV 
TRGS 500 
TRGS 555 
ZH 1/7 
ZH 1/554 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29CFR1910, § 1910.38 
29CFR1910, §1910.120 
29CFR1910, § 1910.156 
29CFR1926, §1926.64 

 

พนักงานที่ไดรับขอมูลและผานการฝกอบรมมาแลวอยางดีจะสามารถมีสวนชวยเหลือในการจัดเก็บสินคาอันตราย
และสารอันตรายอยางปลอดภัย 

ผูดูแลคลังสินคาควรไดรับการฝกอบรมเกี่ยวกับวิธีการหาขอมูลที่จําเปนเกี่ยวกับสินคาอันตรายและสารอันตราย
รวมทั้งการจําแนกประเภทของสารดวย 

นายจางควรจัดหาขอมูลตอไปนี้แกพนักงาน 

- คุณสมบัติของสินคาอันตรายและสารอันตราย 
- ชนิดของอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลที่มีอยูและวิธีการใช 
- ระยะเวลาที่ตองเปลี่ยนอุปกรณปองภัยกันสวนบุคคลชุดใหม 
- วิธีการใชคําแนะนําในการปฏิบัติงาน 
- วิธีการตอบโตในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน 
- วิธีการใชเครื่องดับเพลิง 
- ขอมูลที่สําคัญสําหรับหัวหนางานหรือหนวยดับเพลิงในกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน 

 
หัวขอของการฝกอบรม ความถี่ของการฝกอบรม 

คุณสมบัติของสินคาอันตรายและสารอันตราย ปละครั้ง 
(ถามีสารเคมีตัวใหมที่มีคุณสมบัติตางกันออกไปจากเดิม ตองแจง
ขอมูลใหพนักงานที่เกี่ยวของทราบทันที) 

ชนิดของอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลที่มีอยูและ
วิธีการใช 

ปละครั้ง 

ระยะเวลาที่ตองเปลี่ยนอุปกรณปองภัยกันสวนบุคคล
ชุดใหม 

ปละครั้ง 

วิธีการใชคําแนะนําในการปฏิบัติงาน ปละครั้ง 
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หัวขอของการฝกอบรม ความถี่ของการฝกอบรม 
วิธีการตอบโตในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน ปละครั้งพรอมกับการซอมแผนฉุกเฉิน 
วิธีการใชเครื่องดับเพลิง ปละครั้ง 
ขอมูลที่สําคัญสําหรับหัวหนางานหรือหนวยดับเพลิง
ในกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน 

ปละครั้ง 

 
นอกจากนี้พนักงานควรจะมีประสบการณในการปฏิบัติดังตอไปนี้ 

- วิธีการจัดการเมื่อมีการหกหรือร่ัวไหลของสารอันตราย 
- วิธีการดับเพลิงโดยใชเครื่องดับเพลิง 
- วิธีการตอบโตกับเหตุฉุกเฉิน (การอพยพจากคลังสินคา)  
- วิธีการใชอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล (เชน  เครื่องชวยหายใจ เปนตน) 
- การอบรมพนักงานขับรถยก 

 
การฝกอบรมภาคปฏิบัติ ความถี่ของการฝกอบรม 

วิธีการจัดการเมื่อมีการหกหรือร่ัวไหลของสารอันตราย ปละครั้ง 
วิธีการดับเพลิงโดยใชเครื่องดับเพลิง ปละครั้ง 
วิธีการตอบโตกับเหตุฉุกเฉิน (การอพยพจากคลังสินคา) ปละครั้ง 
วิธีการใชอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล (เชน  เครื่องชวยหายใจ 
เปนตน) 

ปละครั้ง 

การอบรมพนักงานขับรถยก ปละครั้ง 
 
จําเปนที่จะตองมีการฝกอบรมใหบอยขึ้น ถามีหลักฐานพิสูจนวาพนักงานขาดความรูในเรื่องหนึ่งเรื่องใด   
 
A.13 อุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล  
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 80/1107EEC 

89/391/EC Article 6, 7 and 9 
89/654/EC Article 6 
89/656 EEC 
89/686/EC 
98/24/EC 

กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี GefStoffV 
TRGS 500 
ZH 1/700 to 1/706 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29CFR1910, Subpart I 
29CFR1926, Subpart E 

 

อุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลจะตองปองกันพนักงานจากการสัมผัสโดยตรงกับสินคาอันตรายหรือสารอันตราย การ
สัมผัสส่ิงเหลานั้นอาจทําใหเกิดการเจ็บปวย หรือเปนโรค 
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ในขั้นแรกบริษัทตองพิจารณาวา ถาสามารถจัดหาอุปกรณปองกันทางเทคนิคซึ่งจะปองกันลูกจางจากการสัมผัสกับ
สารเคมีโดยตรงได ก็ควรจะติดตั้งอุปกรณทางเทคนิคอยางไรก็ตาม บางครั้งเปนไปไมไดที่จะติดตั้งอุปกรณปองกันทางเทคนิค 
เนื่องจากมีขอกําหนดตางกัน  ดวยเหตุนี้การสวมใสอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลจึงมีความจําเปน 

อุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลขั้นพื้นฐานควรมีดังนี้ 

- รองเทานิรภัย 
 
  
 
 

                                     

ขอกําหนดหลัก 
1. หนังชั้นนอก (หนังเรียบ) 
2. พื้นรองเทาดานใน (ควรมีชั้นหนาอยางนอย 2 

มิลลิเมตร ซึ่งสามารถตานทานสารเคมี น้ํามัน และ
เชื้อเพลิง และถามีความจําเปนก็ตองมีชั้นแผน
เหล็กบาง) 

3. พื้นรองเทาจะตองไมล่ืน 
4. สวนหัวของรองเทาเปนหัวเหล็ก 

รายละเอียดอื่น ๆ สามารถหาไดใน EN 344 to 347. 
 

รองเทานิรภัยจะตองมีหัวเหล็กนิรภัย พื้นรองเทาจะตองทนตอสารเคมี โดยเฉพาะกรดและปองกันการเกิดไฟฟาสถิต 

หัวเหล็กเปนส่ิงที่จําเปนในการปองกันเทาจากอุบัติเหตุ กรณีที่ส่ิงของหนัก ๆ เชน ดรัมหรือ พาเลท หลนลงมาสูพื้น 
หรือในขณะที่ผลักและหมุนดรัมอาจทับเทา หัวเหล็กจะปองกันอันตรายที่จะเกิดกับเทา  พื้นรองเทาตองมีคุณสมบัติในการ
ปองกันการเกิดไฟฟาสถิตเพื่อหลีกเลี่ยงการที่พื้นรองเทาจะสะสมประจุไฟฟาสถิตและในกรณีที่มีสวนผสมในอากาศที่สามารถ
ระเบิดไดจะทําใหเกิดการคายประจุออกมาและทําใหเกิดการระเบิดขึ้นได พื้นรองเทาจะตองทนตอสารเคมี เพื่อที่จะไมถูก
ทําลายในกรณีที่ไปเหยียบถูกสารเคมีที่หกรั่วไหลบนพื้น ซึ่งหากรองเทาถูกกัดเสียหาย อาจมีสารเคมีไหลเขาไปถูกเทาได (ใน
กรณีที่สารเคมี มีฤทธิ์เปนกรด เทาอาจไหมได)   
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- ชุดทํางาน (ชุดนิรภัย)  
  

 

 
 

ขอกําหนดหลักมีดังนี้ 
 
รายละเอียดสามารถพบไดใน EN 368, 369 และ 463 ถึง 
468.  
 

 

ชุดทํางานควรจะทนตอผงฝุน และไมติดไฟงาย ชุดทํางานควรปองกันรางกาย แขนและขาจากสารเคมี  ชุดทํางานที่
เหมาะสมขึ้นอยูกับความเสี่ยงในสถานปฏิบัติงาน และวัสดุที่ใชทําชุดขึ้นอยูกับความเสี่ยงในการติดไฟ  ถามีความเสี่ยงในการ
ติดไฟ วัสดุตองสามารถทนตอเปลวไฟไดในระยะเวลาหนึ่ง วัสดุของชดุตองทนตอของเหลว และไมใหของเหลวซึมผานเขาไปได
งาย คุณสมบัติของวัสดุเหลานี้ตองไดรับการรับรองจากบริษัทผูผลิต 
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- หมวกนิรภัย 
 

 

 
 

 
ขอกําหนดหลักมีดังนี้ 

1. วัสดุตองทนตอแรงกระแทก 
2. ตองเหมาะสมกับขนาดและรูปทรงของศีรษะ  

รายละเอียดหาไดใน EN 397 
                    

ถาหากสินคาถูกจัดเก็บแบบซอนทับกัน หรืออยูบนชั้นวางวรรค หมวกนิรภัยเปนส่ิงสําคัญที่จะปองกันศีรษะจากบรรจุ
ภัณฑที่ตกลงมา หมวกนิรภัยมีอยู 2 ชนิด ไดแก หมวกนิรภัยที่ทําจากพลาสติก (โพลีเอธทีลีน) และที่ทําจากคารบอนไฟเบอร 
หมวกนิรภัยที่ทําจากพลาสติกจะมีอายุการใชงานเพียง 5 ป ถาหมวกนิรภัยที่ทําจากพลาสติกมีคุณสมบัติเส่ือมลงอัน
เนื่องมาจากความรอนหรือแสงแดดก็ไมควรใชหมวกนี้อีกตอไป 
 

- แวนตานิรภัย 
 

 
 

 

 
 
 

 
แวนตานิรภัยไมควรมีลักษณะดังตอไปนี้ 

1. มีน้ําหนักมาก 
2. ไมแนบสนิท 
3. ทําความสะอาดยาก 
4. กระจกที่ทําใหการมองเห็นเบี่ยงเบน 
5. มีมุมมองจํากัด 
6. มีแสงสะทอน 
7. กระจกเปนฝาจากไอน้ําได 
8. กระจกตองไมถูกทําลายโดยสารเคมี 

รายละเอียดหาไดจาก EN 165 ถึง 172 
 

 

แวนตานิรภัยมีความสําคัญในการปกปองดวงตา ในกรณีที่ทําการบรรจุสารที่มีลักษณะเปนผงฝุนหรือของแข็ง ควร
สวมกระบังหนาในกรณีทําการบรรจุสารที่เปนของเหลว  ในการบรรจุหรือเติมวัสดุที่มีคุณสมบัติกัดกรอนและทําใหระคายเคือง
ก็ควรใชกระบังหนา วัสดุที่ใชทําแวนตานิรภัยควรเลือกเอาเฉพาะชนิดที่ใหมีความคงทนตอสารเคมีที่ตองสัมผัส 
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- ถุงมือ (ชนิดที่เหมาะสําหรับการขนถาย เคลื่อนยาย/ทนตอสารเคมี)  
 

 

 
 

 
ขอกําหนดหลักมีดังนี้ 

1. กันไมใหสารเคมีซึมผานเขาสูมือได 
2. ทนตอสารเคมี 

รายละเอียดหาไดใน EN 374 

 

ควรใชถุงมือเพื่อปกปองมือในระหวางการปฏิบัติงาน ถุงมือมีหลายชนิดดวยกัน สําหรับการจัดเก็บและขนถาย
เคลื่อนยายบรรจุภัณฑอาจใชถุงมือที่มีคุณสมบัติเพียงพอในการปองกันนิ้วมือจากการถลอก หรือการบีบ และชวยใหบรรจุ
ภัณฑไมหลุดล่ืนออกจากมือ 

ในกรณีมีกาซอันตราย ไอระเหย หรือฝุนรั่วไหลออกมา พนักงานที่เขาไปทํางานควรมีหนากากปองกันเพื่อสามารถพา
ตัวออกจากสถานที่ทํางานไดอยางปลอดภัย 

นอกจากนี้บริษัทควรจัดหาที่ชําระลางฉุกเฉินและที่ชําระลางตา ในบริเวณที่มีการจัดเก็บสารกัดกรอน ที่ชะลางตาอาจ
ชะลางสารอื่นไดดวย (รายละเอียดหาไดใน MSDS) 
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A.14 มาตรการปองกันสุขอนามัย 
A.14.1 สุขอนามัยสวนบุคคล 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 98/24/EC 

กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี Gefstoffv,  
TRGS 500 
ArbStattV 
ASR 34/1-5 
ASR 35/1-4 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา ไมมี 

กอนเขาทํางาน พนักงานตองสวมชุดทํางานที่จัดให และตองใชชุดปองกันภัยสวนบุคคลที่ไดรับในการทํางาน 

ถาพนักงานสัมผัสกับสารเคมีในขณะทํางานและเสื้อผาเปอนสารเคมี ก็ใหทําการเปลี่ยนชุดทํางานใหม อยาทําการ
ลางชุดทํางานในเครื่องซักผาที่ใชที่บาน เพราะเสื้อผาอื่น ๆ จะพลอยถูกปนเปอนกับสารเคมีดวย อีกทั้งน้ําที่ปลอยออกไปสู
ชุมชนก็เปนน้ําที่มีสารปนเปอนออกไป 

สารที่มีฤทธิ์กัดกรอนอาจซึมทะลุเนื้อผาและทําใหผิวหนังไหม สารไวไฟในบริเวณที่ทํางานอาจลุกติดไฟจากการไดรับ
พลังงานหรือความรอน อาจทําใหเส้ือผาไหมได 

ในระหวางการทํางาน หามไมใหรับประทานหรือดื่มหรือสูบบุหรี่อยางเด็ดขาด ถามีสารเคมีปนเปอนที่มืออาจมี
สารเคมีบางสวนเขาไปในรางกายพรอมอาหาร เครื่องดื่ม หรือขณะสูบบุหรี่ 

กอนพักรับประทานอาหารกลางวัน พนักงานควรลางมือใหสะอาดอยูเสมอ ทางบริษทัควรจัดหาสบูและครีมทา
ปองกันผิวหนังจากสารเคมี 

หลังเลิกงาน พนักงานตองเปลี่ยนชุดทํางานและตองชําระลางรางกายกอนกลับบาน 

สําหรับขอมูลโดยละเอียดเกี่ยวกับชุดทํางานและอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล ใหดูในบทที่  13  (อุปกรณปองกันภัย
สวนบุคคล) 
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A.14.2 สุขอนามัยในคลังสินคาและการดูแลรักษา 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป - 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี - 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29 CFR1910, § 1910.22 

29CFR1910, § 1910.176 
 

คลังสินคาและหองทํางาน ตองดูแลใหสะอาดเปนระเบียบและอยูในสภาพถูกสุขลักษณะ พื้นของหองทํางานทุกหอง
ตองดูแลใหสะอาดและแหง ในสถานที่ทํางานที่มีกระบวนการในการใชน้ํามาเกี่ยวของซึ่งจะทําใหพื้นเปยกในขณะทํางาน ก็ให
จัดการดูแลใหแนใจวาทางระบายน้ําอยูในสภาพที่ดี และจัดหาแผนวัสดุมารองใหเดินไปมาไดหรือจัดทําแทนหรือจัดหาเสื่อ
หนามาปูหรือจัดทําแทนยืนที่แหง เทาที่ทางบริษัทสามารถจัดหาไดอยางเหมาะสม 

เพื่อใหการทําความสะอาดเปนไปอยางสะดวก พื้นของคลังสินคาทุกชั้น สถานที่ทํางานและชองทางเดิน ตองไมมีตะปู
โผลออกมาจากพื้น หรือมีเศษแหลมของวัตถุ รอง รู หรือแผนไมหลุดมาจากพื้น 

กลุมอุตสาหกรรมเคมีในยุโรป เห็นวาควรทําความสะอาดอาคารคลังสินคาหนึ่งครั้งตอสัปดาห 

หากมีสารเคมีหกหรือร่ัวไหล ตองมีการทําความสะอาดทันที เพื่อปองกันไมใหสารเคมีที่หกหรือร่ัวไหลกระจายไป
ตามที่ตาง ๆ เพราะทําใหการทําความสะอาดเปนไปไดอยางยากลําบากมากขึ้นสารเคมีที่หกหรือร่ัวไหลตองทําการเก็บรวบรวม
มาบรรจุตามคุณสมบัติของสารนั้น โดยใหสอดคลองกับกฎระเบียบวาดวยสินคาอันตราย บรรจุภัณฑที่ใชบรรจุสารที่หกรั่วไหล
ดังกลาวตองจัดเก็บใหเปนไปตามขอกําหนดวาดวยการจัดเก็บ แมกระทั่งบรรจุภัณฑเปลาที่ชํารุดและยังไมไดทําความสะอาดก็
ตองปดใหสนิทโดยใหอยูในสภาพที่ดีหรือนําไปเก็บในบรรจุภัณฑกอบกู (Salvage packaging) เพื่อที่วาจะไมมีสารเคมีหรือไอ
ระเหยใด ๆ กอใหเกิดอุบัติเหตุได  

ส่ิงปฏิกูล ของเสีย หรือขยะอันตรายตองกําจัดอยางถูกวิธีตามที่กฎระเบียบกําหนด 



 

Thai-German Dangerous Goods Project (TG-DGP) 
“The Implementation of a System 

for the Safe Transport and Handling of Dangerous Goods”  

   

 

 
- 97 -  

 คูมือการจัดเก็บสินคาอันตรายและสารอันตรายอยางปลอดภัย  
 

A.15  การตรวจสุขภาพพนักงาน 

การตรวจสุขภาพของพนักงาน เปนการตรวจเพื่อดูแลสุขภาพของพนักงานเบื้องตน การตรวจสุขภาพควรทําตั้งแต
กอนจางทํางานและภายหลังจากทํางานไดระยะหนึ่ง 

ประการแรกที่นายจางตองการคือ พนักงานที่มีสุขภาพแข็งแรงที่สามารถทํางานตามที่นายจางไดวางแผนไว แตถา
พนักงานเจ็บปวยไมสามารถทํางานนั้นได  นายจางตองจัดหางานอื่นสําหรับพนักงานคนนั้นตอไป  

ประการที่สอง โรคจากการทํางานสามารถปองกันได การดูแลสุขภาพจะชวยใหพนักงานสามารถหลีกเลี่ยงการเกิดโรคจากการ
ทํางานและ/หรือสามารถตรวจพบโรคตั้งแตระยะแรก ๆ พนักงานเองควรใชประโยชนจากการตรวจสุขภาพของตน รวมทั้ง
ปรึกษาแพทยเรื่องสุขภาพ พนักงานทุกคนไมควรเปนโรคที่มีสาเหตุมาจากสารเคมีที่จัดเก็บหรือขนถายเคลื่อนยายภายใน
บริษัทนั้น 

นายจางตองมั่นใจวาพนักงานไมไดเจ็บปวยจากโรคใด (ที่มีสาเหตุมาจากสารเคมี) กอนที่จะเร่ิมทํางานกับบริษัทนั้น 

ถาพนักงานเคยทํางานกับบริษัทอื่นมากอน ที่ซึ่งเขาอาจไดรับสารเคมีซึ่งสามารถกอใหเกิดโรค เชน  มะเร็งหรือโรค
อื่นๆ ที่แสดงผลในระยะยาวหรือเรื้อรัง การตรวจรางกายจึงเปนการทําใหม่ันใจวา พนักงานคนนั้นไมเคยเปนโรคมากอน  
มิฉะนั้นนายจางตองรับผิดชอบตอการเจ็บปวยจากโรคนี้ 

ดวยเหตุผลตามที่กลาวมา พนักงานทุกคนควรไดรับการตรวจสุขภาพ[18] ดังตอไปนี้ 
- การตรวจเลือด (มีการนับและวิเคราะหจํานวนเซลลเม็ดเลือด, เม็ดเลือดแดง (erythrocytes), เกล็ดเลือด 

(thrombocytes), เม็ดเลือดขาว (leucocytes), ฮีโมโกบิน (hemoglobin), (haematocrit), three 
erythrocytes numbers (M CV, M CH and MCHC) และการกระจายตัวชนิดของเม็ดเลือดขาวที่ตางกัน (the 
spreading of different kind of leucocytes) 

- ตรวจปสสาวะ 
- ตรวจความสามารถในการทํางานที่ตองทําซ้ํา ๆ (Ergonometric) 
- ตรวจตา 
- ตรวจการไดยิน 
- ตรวจสมรรถภาพของปอด 

 
โดยทั่วไป ตองมีการตรวจซ้ําทุก 5 ป ซึ่งอาจตองตรวจซ้ําถี่ยิ่งขึ้นตามกฎระเบียบที่แสดงในตารางขางลาง (ระยะเวลา

ที่ปรากฏในตารางที่ถูกกําหนดโดยกรมธรรมประกันสําหรับพนักงาน  ภายหลังจากพนระยะเวลาดังกลาว สารที่กอใหเกิดมะเร็ง
หรือกลายพันธุ จะสามารถตรวจพบไดในรางกายของพนักงาน) 

สําหรับพนักงานที่ตองปฏิบัติงานดวยการสวมใสหนากาก ตองมั่นใจวาพวกเขามีสุขภาพที่ดี 

การตรวจสําหรับพนักงานที่ใชหนากากกรองสารชวยในการหายใจมีดังนี้[19] 
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- การเอ็กซเรยทรวงอก 
- การตรวจสมรรถภาพปอด (Spirometry) 
- การตรวจ Ergometry โดยใช   incentive condition indication 
-  การตรวจหู  (Otoscopy)  สําหรับพนักงานที่ทํางานโดยที่หูตองสัมผัสกับกาซตาง ๆ หรือไอของสารเคมี 

 
การตรวจเหลานี้ตองทําการตรวจซ้ําทุก 3 ป (ซึ่งภายหลังชวงระยะเวลานี้รางกายของมนุษยจะมีการเปลี่ยนแปลงได 

ดังนั้นสําหรับพนักงานที่อายุเกิน 40 ป ควรไปพบแพทยทุก 2 ป แตถาอายุเกิน 50 ป ตองไปทุกป) เพื่อใหแนใจวาพนักงานมี
สุขภาพที่แข็งแรงสามารถทํางานโดยใชหนากากหายใจตอไปได 

ตองมีการตรวจสุขภาพเพิ่มเติม ถาพนักงานตองทํางานที่สัมผัสกับสารซึ่งสามารถทําใหเกิดโรค  (ตัวอยางเชน  สารที่
ทําใหเกิดมะเร็ง เปนตน) หรือทําใหสุขภาพออนแอ  (ตัวอยางเชน  สารเมทธานอลจะทําใหเกิดการระคายเคืองตอดวงตา เปน
ตน) 

รายละเอียดขอมูลเกี่ยวกับความเสี่ยงสามารถดูไดใน  MSDS 

จําเปนตองมีการตรวจสุขภาพเพิ่มเติมตามชวงเวลาที่กําหนดในตาราง[20] เมื่อมีการทํางานที่ตองสัมผัสกับสาร
ดังตอไปนี้  

สินคาอันตรายหรือสารอันตราย การตรวจสุขภาพครั้งแรก 
(เดือน) 

การตรวจสุขภาพครั้งตอไป 
(เดือน) 

Acrylonitrile 12-24 12-24 
Antifouling colours 6 12 
Aromatic nitro and amino compounds 6-9 6-12 
Arsen trioxide and –pentoxide, arsenic acids 
arsen acid and their salts (arsenites and 
arsenates 

6 12 

Asbestos 12-36 12-36 
Benzene 2 3-6 
Benzo pyrene 24-36 24-36 
Lead tetra ethyl 3-6 12-24 
Lead tetra methyl 3-6 12-24 
Cadmium and cadmium compounds 12-18 12-24 
Calcium chromate 6-9 12-24 
Chromo III chromate 6-9 12-24 
Chromo IV compounds 6-9 12-24 
Fluor and inorganic compounds 12 12 
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สินคาอันตรายหรือสารอันตราย การตรวจสุขภาพครั้งแรก 
(เดือน) 

การตรวจสุขภาพครั้งตอไป 
(เดือน) 

Iodine methan 60 60 
Isocyanates 3-6 3-6 
Methanol 12-18 12-18 
Methyl chloride 3-6 12-18 
Nickel and compounds and dusts 12-24 12-24 
Nitroglycerine and nitroglycol 3-6 6-18 
Penta chloro ethane 3-6 6 
Phosphorous white 6-9 12-18 
Mercury and compounds 3-6 6-12 
Carbon disulphide 3-6 6-18 
Hydrogen sulphide 6-12 12-24 
Strontium chromate 6-9 12-24 
Tetra chloro ethan 3-6 6 
Tetra chloro ethylene 12-18 12-24 
Carbon tetrachloride 3-6 6 
Toluene 12-18 12-24 
Tri chloro ethylene 12-18 12-24 
Vinyl chloride 6-12 12-24 
Xylene 12-18 12-24 
Carcinogenic substances 60 60 
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A.16 ขอจํากัดในการวาจาง 

อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 94/33/EC 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี GefStoffV 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา - 

สารเคมีอาจมีผลกระทบตอสุขภาพของพนักงาน โดยเฉพาะสารที่ 

- อาจกอใหเกิดโรคมะเร็ง   
- อาจมีผลตอพันธุกรรม   
- อาจทําใหทารกพิการแตกําเนิด  
- เปนอันตรายตอสุขภาพ หากมีการสัมผัสติดตอเปนระยะเวลานานๆ   
- อาจทําใหเปนมะเร็งโดยการหายใจ  
- อาจทําใหเปนหมัน   
- อาจเปนอันตรายตอทารกในครรภ  
- มีความเปนไปไดที่อาจทําใหเปนไปไดที่อาจทําใหเปนหมัน  
- มีความเปนไปไดที่อาจเปนอันตรายตอทารกในครรภ  
- อาจทําใหเกิดอันตรายตอทารกที่ดูดนมแม 

 
ดวยเหตุผลดังกลาวพนักงานควรมีอายุไมต่ํากวา 18 ป ถาพนักงานหญิงตั้งครรภหามไมใหทํางานที่สัมผัสกับสารเคมี

ไมวากรณีใด ๆ 
 

นอกจากนี้ ถามีสารเคมีที่กลาวมาขางตนในคลังสินคา ผูวาจางตองจัดหาอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลที่เหมาะสม 
หรือหลีกเลี่ยงการใชสารดังกลาว โดยหาสารตัวอื่นที่อันตรายนอยกวามาทดแทน 
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A.17 ยานพาหนะที่ใชในคลังสินคา 

อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป - 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี TRbF20 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29CFR1910, §1910.178 

  

ยานพาหนะที่ใชภายในอาคารคลังสินคาไมควรจะเปนแบบที่ปลอยมลพิษสูอากาศ   

มีรถยกดวยมือที่จําหนายในทองตลาดอยู 2 ประเภท คือที่บังคับและยกดวยมือ หรือที่บังคับและยกโดยอัตโนมัติ 

สําหรับรถที่บังคับและที่ยกโดยอัตโนมัติจะทํางานโดยใชแบตเตอรี่ 
 

           
 

ในขณะเดียวกัน รถยกที่จําหนายในทองตลาดก็มีอยูหลายประเภท ประเภทแรกทํางานโดยใชเครื่องยนตดีเซลซึ่ง
กอใหเกิดมลพิษทางอากาศในคลังสินคา  ประเภทที่สองทํางานโดยใชแบตเตอรี่ 

      

ไมควรใชรถยกเครื่องยนตดีเซลในคลังเก็บสินคา ถาไมมีการระบายอากาศที่ดีเพียงพอภายใน  ในขณะเดียวกันรถยก
ที่ใชเครื่องยนตดีเซลจะมีสวนที่รอนซึ่งอาจเปนแหลงกําเนิดประกายไฟทําใหเกิดการลุกติดไฟสําหรับสารไวไฟได 

ขนาดของยานพาหนะจะตองเหมาะสมที่จะเคลื่อนยายสินคา (น้ําหนักของพาเลทรวมของที่บรรจุแลว) แตจะตองไมมี
ขนาดใหญเกินไป ซึ่งจะทําใหไปปดกั้นทางหนีไฟได 

กรณีที่ตองเปลี่ยนแบตเตอรี่ของรถยกไฟฟาและรถยกดวยมือที่ใชแบตเตอรี่ จะตองเปลี่ยนในหองที่แยกบริเวณออก
จากคลังสินคา 
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A.18 การพิทักษส่ิงแวดลอม 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 76/464/EEC 

96/61/EC 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี WHG 

Vaws 
TRGS 514 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา - 

อาคารที่ใชสําหรับเก็บหรือมีกระบวนการที่เกี่ยวของกับสารเคมีหรือวัสดุตาง ๆ ควรมีการตระหนักถึงความเปนไปไดที่
จะเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม หากมีไฟลุกไหมอยางรุนแรงจะกอใหเกิดการปนเปอนของสารเคมีสูน้ําผิวดินและน้ําใตดินจาก
สารที่ไหลออกมาหรืออาจเกิดการแพรกระจายออกสูบรรยากาศ 

A.19 ขอมูลสําหรับหนวยกูภยัฉุกเฉิน (เชน  พนักงานดับเพลิง  เปนตน) 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป - 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี TRG 280 

TRGS 514 
12. BimSchV 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29CFR1910, § 1910.38 
29CFR1910, § 1910.120 
29CFR1926, § 1926.65 

พนักงานดับเพลิงจําเปนตองทราบขอมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติของสารที่จัดเก็บและชนิดของสารดับเพลิงที่จะนําไปใช 
เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน ขอมูลที่ตองการมีดังนี้  

- ชื่อทางการคาและชื่อทางเคมี 
- จํานวนและชนิดของบรรจุภัณฑ 
- น้ําหนักรวม 
- สถานที่จัดเก็บ 
- หมายเลข UN และประเภทของสาร 
- ชนิดของสารดับเพลิงที่ใช 

ขอมูลเหลานี้ สามารถคนหาไดจาก MSDS หนงัสือคูมือสารเคมีตาง ๆ ฐานขอมูลในการตอบโตภาวะฉุกเฉิน ขอมูล
รายละเอียดเฉพาะของผลิตภัณฑ รวมทั้งแหลงขอมูลทางอินเตอรเน็ต และอื่น ๆ 

รายการสินคา/สารเคมีที่จัดเก็บตองมีการปรับปรุงใหเปนปจจุบันทุกสัปดาห ถามีการเปลี่ยนแปลงบอยครั้ง ก็ควรทํา
การปรับปรุงใหเปนปจจุบันทุกวัน 

นอกจากนี้ พนักงานดับเพลิงตองการแบบแปลนของคลังสินคาซึ่งแสดงตําแหนงที่ตั้งของสินคาและสารเคมีตาง ๆ  
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A.20 โปรแกรมการบํารุงรักษาอุปกรณความปลอดภัยเมื่อเกิดเหตุวิกฤต 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป - 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี ขอกําหนดสําหรับอุปกรณทางเทคนิคและ

ขอแนะนําสําหรับผูผลิต 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29CFR1910, § 1910.157 

การบํารุงรักษาอุปกรณความปลอดภัยอยางสม่ําเสมอเปนส่ิงที่จําเปนเพื่อใหแนใจวาอุปกรณความปลอดภัยสามารถ
ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพตลอดเวลา ควรจัดทําแผนการบํารุงรักษาอยางละเอียดสําหรับอุปกรณแตละชนิดตามขอแนะนํา
ของผูผลิตอุปกรณนั้นและขึ้นอยูกับประเภทของสารที่จัดเก็บและสภาพแวดลอมของแตละคลังสินคา โดยเฉพาะอยางยิ่งตอง
ทําการตรวจสอบอุปกรณความปลอดภัย ดังตอไปนี้คือ 

- อุปกรณตรวจจับควัน (Smoke detector) 
- อุปกรณตรวจจับกาซ (Gas detector) 
- ระบบเตือนภัยเมื่อมีกาซรั่วไหล (Gas alarm system) 
- ระบบกระจายน้ํา (Water sprinkling system) 
- อุปกรณดับเพลิง (Fire extinguishers) 
- สัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม (Fire alarm system) 
- สายลอฟา (Lightning conductor) 
- อุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล (Personal protective equipment) 
- รถยก (Fork lift) 
- ทางออกฉุกเฉิน และไฟสองทางฉุกเฉิน (Emergency exits) 
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B. ขอกําหนดเพิ่มเติมสําหรับการจัดเก็บสารเคมีที่มีคุณสมบัติเฉพาะ 
ขอกําหนดเหลานี้จะตองนํามาปฏิบัติเพิ่มเติมจากขอกําหนดทั่วไป (ตามที่ไดอธิบายมาแลวในภาค A) คุณสมบัติแต

ละอยางของสารเคมีจะบงชี้ถึงความเสี่ยงเฉพาะที่อาจเกิดขึ้นได บางบริษัทมีสารเคมีเพียงไมกี่ประเภทแตจําเปนตองสราง
คลังสินคาแบบพิเศษเพื่อใหสามารถจัดเก็บและจัดการสารเคมีไดอยางปลอดภัย  
 
B.1 ขอกําหนดพิเศษสําหรับวัตถุระเบิด 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป - 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี SprengG 

SprengLR210 to SprengLR 410 
ElexV 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

คลังสินคาทุกแหงที่มีการจัดเก็บวัตถุระเบิดจะตองไดรับการอนุญาตจากพนักงานเจาหนาที่ 

วัตถุระเบิดสามารถแบงออกไดเปนกลุมการจัดเก็บตาง ๆ ซึ่งแตละกลุมการจัดเก็บจะมีขอกําหนดเพิ่มเติมที่แตกตาง
กันออกไป โดยมีขอแตกตางหลัก ๆ คือ ระยะหางที่ปลอดภัยและอุปกรณดานความปลอดภัยภายในคลังเก็บวัตถุระเบิด เหตุผล
หลักสําหรับการแบงกลุมการจัดเก็บวัตถุระเบิดคือความปลอดภัยดานอัคคีภัย การไหมอยางตอเนื่องหรือเฉียบพลัน 
(Deflagration) หรือการปะทุที่สมบูรณ (Detonation)  

กลุมการจัดเกบ็ 1.1   

เปนกลุมของสารที่มีอันตรายจากการระเบิดทั้งมวล ซึ่งมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากแรงระเบิด เปลวไฟ และการพุง
กระเด็นของชิ้นสวนจากการระเบิด  

กลุมการจัดเกบ็ 1.2  

เปนกลุมของสารที่ระเบิดแยกเปนสวน ๆ เมื่อเกิดเพลิงไหม และในระหวางการเกิดเพลิงไหมจะมีการระเบิดเพิ่มขึ้น 
โดยขอบเขตการระเบิดจะจํากัดอยูในบริเวณที่มีเพลิงไหมเทานั้น 

 กลุมการจัดเก็บ 1.3  

เปนกลุมของสารที่ไมมีอันตรายจากการระเบิดทั้งมวล แตจะเกิดการเผาไหมอยางรุนแรง และเพลิงจะลุกลามอยาง
รวดเร็วมาก 
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กลุมการจัดเกบ็ 1.4  

เปนกลุมของวัตถุระเบิดซึ่งไมกอใหเกิดผลกระทบที่รุนแรงเมื่อระเบิด ในกรณีที่เกิดเพลิงไหมจะเกิดผลกระทบเฉพาะที่
ตัวบรรจุภัณฑซึ่งบรรจุภัณฑบางชนิดอาจเกิดระเบิดได 

 
B.1.1 การปองกันเพลิงไหม 

หามสูบบุหรี่  หามทําใหเกิดประกายไฟหรือเปลวไฟ  ในบริเวณที่เก็บวัตถุระเบิด เนื่องจากอาจทําใหวัตถุระเบิดบาง
ชนิดเกิดการจุดระเบิดขึ้นได 

 
B.1.2 โครงสรางอาคารคลังเก็บวัตถุระเบิด 

- ตองไมมีหนาตาง (เนื่องจากหนาตางจะถูกทําลายไดงายเมื่อเกิดระเบิดและเศษชิ้นสวนสามารถกระเด็นไกล
ออกไปเปนอันตรายตอผูคนได) อยางไรก็ตามตองมีการระบายอากาศอยางเพียงพอ โดยผานชองระบายอากาศ
ที่ผนัง ถาการระบายอากาศตามธรรมชาติไมเพียงพอ สามารถติดตั้งระบบระบายอากาศโดยใชอุปกรณไฟฟาซึ่ง
เปนชนิดที่ปองกันการระเบิด (explosive proofed)  

- เปนอาคารชั้นเดียว 
- กําแพง  พื้น  และหลังคา  ตองสามารถตานทานตอการระเบิด 
- วัสดุที่ใชกอสรางผนัง พื้น และหลังคาตองเปนประเภททนไฟชนิดF90 (ทนไฟได 90 นาที)  
- พื้นตองเปนชนิดที่มีคุณสมบัตินําไฟฟา เปนพื้นเรียบและทําความสะอาดไดงาย 
- อุปกรณไฟฟาตาง ๆ ตองเปนชนิดที่ปองกันการระเบิดได (explosive proofed) และมีการตรวจสอบอยางนอยป

ละครั้ง 
- ถามีการจัดเก็บสารที่อยูในในกลุมการจัดเก็บ 1.1 โดยมปีริมาณรวมมากกวา  1 ตัน อาคารคลังสินคาตองมี

กําแพงดิน ซึ่งมีความสูงอยางนอย 60 เซนติเมตร  
- ประตูของอาคารคลังสินคาตองเปนประเภทเปดออกจากดานในและตองสูงอยางนอย  2  เมตร  
- ตองมีการติดตั้งสายลอฟา ซึ่งควรมีการตรวจสอบอุปกรณอยางนอยปละครั้ง (อางถึง A.20) 
- ตองจัดเก็บวัตถุระเบิดในบรรจุภัณฑปด ซึ่งตองไดรับการรับรองสําหรับการขนสง 
- ตองมีพนักงาน 1 คน ทําหนาที่ดูแลการจัดเก็บวัตถุระเบิดและทําหนาที่ตรวจสอบใหเปนไปตามขอกําหนด

ทั้งหมด 
- ภายในระยะ 25 เมตร จากอาคารคลังสินคายังคงเปนเขตปองกันไฟ จึงหามสูบบุหรี่ และหามทํางานที่กอใหเกิด

ประกายไฟหรือเปลวไฟ 
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B.1.3 ระยะหางที่ปลอดภัย [22] 
กลุมการจัดเก็บ ระยะหางที่ปลอดภัยสําหรับที่พักอาศัย ระยะหางที่ปลอดภัยสําหรับเสนทางจราจร 

1.1 D = 22 x M 
อยางนอย 275 เมตร 

D = 15 x M 
อยางนอย 180 เมตร 

1.2 D = 58 x M 
อยางนอย 135 เมตร 

D = 39 x M 
อยางนอย 90 เมตร 

1.3 D = 6.4 x M 
อยางนอย 60 เมตร 

D = 4.3 x M 
อยางนอย 40 เมตร 

1.4 25 เมตร 25 เมตร 

โดยที่ 

D  คือ ระยะหางมีหนวยเปนเมตร 

M คือ ปริมาณของวัตถุระเบิดทั้งหมดมีหนวยเปนกิโลกรัม (มวลรวมสุทธิของเนื้อสารระเบิดทั้งหมด) 
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B.2 ขอกําหนดพิเศษสําหรับกาซ 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป - 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี TRG 280 

TRG 300 
TRG 301 
ElexV 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29CFR1926, § 1926.307 
 

ถังบรรจุกาซและกระปองฉีดสารละอองลอย (aerosol can) ตองมีการปองกันวาลว ซึ่งสามารถใชฝาครอบที่แยกสวน
หรืออยูในตัวของมันเองเพื่อเปนการปองกันวาลวจากการกระแทก 

B.2.1 การจัดเก็บในคลังสินคา 
- ขอกําหนดในหัวขอนี้ใชไดกับกาซทุกชนิด 
- กระปองฉีดสารละอองลอยตองพิจารณาแยกตางหาก  
- การระบายอากาศจะตองมีอัตราการแลกเปลี่ยนอากาศเปนสองเทาของปริมาตรหอง (อากาศทั้งหมดที่อยู

ภายในหอง ตองถูกดูดออกไป และใหอากาศใหมจากภายนอกเขามาแทนที่เปนจํานวนสองเทาของอากาศเดิม) 
ภายในเวลาหนึ่งชั่วโมง  

- ชองเปดสําหรับการระบายอากาศตองมีขนาดเสนผาศูนยกลาง  (ในเสนผาศูนยกลาง)  ไมนอยกวา 1/100 ของ
พื้นที่คลังสินคา  

ตัวอยาง 
หองขนาด 10 x 2.5 เมตร จะมีพื้นที่ 25 ตารางเมตร ดังนั้นขนาดเสนผานศูนยกลางที่มีนัยสําคัญของชองเปดสําหรับ

การระบายอากาศ คือ  1/100 x 25 = 0.25 เมตร ในกรณีที่กาซหนักกวาอากาศ ชองเปดสําหรับการระบายอากาศตองอยูใกล
กับพื้น  

- ควรมีการตรวจสอบอากาศ โดยใชเครื่องตรวจจับกาซเพื่อใหม่ันใจวาไมมีกาซพิษถูกดูดเขามา 
- ตองมีถังดับเพลิงอยางนอย 1 ถัง แตถามีถังกาซมากกวา 500 ถัง (เชน  ถังทรงกระบอก, ทอเก็บกาซ, ดรัมรับ

ความดัน, ถังเก็บกาซที่อุณหภูมิต่ํามาก และถังทรงกระบอกที่มัดรวมเปนกลุม)  ตองติดตั้งหัวจายน้ําดับเพลิง
เพิ่ม[24] 

- ตองมีการติดตั้งกําแพงทนไฟกั้นระหวางหองในคลังสินคา 
- วัสดุที่ใชทําหลังคาจะตองทนตอประกายไฟที่อาจจะกระเด็นมาจากขางนอก 
- วัสดุที่ใชทําพื้นตองติดไฟไดยากหรือไมติดไฟ  
- หามเก็บวัสดุที่ติดไฟไดไวในหองเดียวกัน เชน กระดาษ กระดาษแข็ง ขี้เล่ือย เปนตน  
- หากมีการจัดเก็บกาซหลาย ๆ ชนิดในหองเดียวกันตองมีการจํากัดจํานวน ดังนี้ 
- ไมเกิน 150 ถัง  สําหรับถังที่บรรจุกาซไวไฟและกาซออกซิไดซ และ 
- ไมเกิน 15 ถัง สําหรับถังที่บรรจุกาซพิษ และ 
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- ไมจํากัดจํานวนสําหรับถังบรรจุกาซชนิดอื่น 
- ถังที่บรรจุกาซไวไฟและถังที่บรรจุกาซออกซิไดซตองวางใหหางกันอยางนอย 2 เมตร  
- ควรติดตั้งอุปกรณตรวจวัดกาซชนิดที่ปองกันการระเบิด   
- ในกรณีที่เปนกาซไวไฟควรติดตั้งอุปกรณไฟฟาชนิดที่ปองกันการระเบิด 
- ควรติดตั้งระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง (Sprinkling System)ในแตละหอง ทั้งนี้น้ําจะตองไมเพิ่มความเสี่ยง  
- ในแตละหองที่มีการเก็บกระปองฉีดสารละอองลอย (aerosol) ปริมาณสูงสุดถูกจํากัดไวที่รอยละ 60 ของพื้นที่

[26] 
- หามสูบบุหรี่หรือกระทาํการที่กอใหเกิดเปลวไฟ 
- ในกรณีที่มีการจัดเก็บสเปรยฉีดสารละอองลอย อุณหภูมิในคลังสินคาไมควรเกินกวา 50 องศาเซลเซียส[27] 

 
B.2.2 การจัดเก็บภายนอกคลังสินคา 

พื้นตองเรียบและอยูในแนวระดับเพื่อใหการจัดเก็บถังบรรจุกาซไมลมงายและวางตั้งไดในลักษณะที่ปลอดภัย  
นอกจากนี้ตองเปนพื้นที่ที่ไมมีการจัดเก็บวัสดุอื่น ๆ หรือเปนที่จอดยานพาหนะหรือเปนเสนทางจราจร     ทั้งนี้พื้นที่ดังกลาว
จะตองไมเปนทรัพยสินของบุคคลอื่นหรือทางสาธารณะ 

ตารางแสดงพื้นที่ปลอดภัยสําหรับจัดเก็บกาซไวไฟหรือกาซที่มีความเปนพิษสูง[28] 

ประเภทของกาซ  
เบากวาอากาศ หนักกวาอากาศ 

ความสูง (เมตร) 1 0.5 
รัศมี (เมตร) 1 1 

 

พื้นที่ปลอดภัยสามารถจํากัดดวยกําแพงทนไฟสองดาน (F30) ซึ่งตองมีความสูงอยางนอย 2 เมตร  

จะตองมีระยะหางที่ปลอดภัยจากอาคารอื่น อยางนอย 5 เมตร ถาไมสามารถเวนระยะปลอดภัยนี้ได สามารถทดแทน
ดวยการใชกําแพง (F 30) ซึ่งมีความสูงอยางนอย 2 เมตร 

ตองมีการจัดเก็บถังกาซไวในที่รมใตหลังคา 
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B.3 ขอกําหนดพิเศษสําหรับสารไวไฟ  
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป 94/63 IEC 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี Elex V 

VbF 
TRbF20 
ZH 1/75.1 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 29CFR 1926.§1926.307 
 

คลังสินคาที่จัดเก็บสารไวไฟจะตองมีการแบงโซนเฉพาะโดยขึ้นอยูกับบรรยากาศที่มีความเสี่ยงตอการระเบิด 

การแบงโซน 

โซน 0 :  พื้นที่ซึ่งอยูในบรรยากาศที่มีความเส่ียงตอการระเบิดของกาซ ไอระเหยหรือละอองไอ อยูตลอดเวลาหรือเปน
ชวงเวลานาน 

โซน 1  : พื้นที่ซึ่งอยูในบรรยากาศที่มีความเส่ียงตอการระเบิดของกาซ ไอระเหยหรือละอองไอ ซึ่งมีโอกาสเกิดขึ้นเปน
บางครั้งบางคราว 

โซน 2   : พื้นที่ซึ่งอยูในบรรยากาศที่มีความเส่ียงตอการระเบิดของกาซ ไอระเหยหรือละอองไอ ซึ่งมีโอกาสเกิดขึ้นได
ยาก หรือถาเกิดก็เปนเพียงชวงระยะเวลาสั้น ๆ[29] 

ขอกําหนดเพิ่มเติมในการปองกันเพลิงไหม  โครงสรางของอาคารและระบบระบายอากาศขึ้นอยูกับชนิดของโซนใน
อาคารคลังสินคา ซึ่งโดยปกติแลว คลังสินคาที่ใชเฉพาะเก็บสินคาจะจัดเปนชนิดโซน 2 

การแบงบรรจุและการเปดภาชนะบรรจุเปนส่ิงที่ไมควรกระทําอยางยิ่งในคลังสินคา อยางไรก็ตามในกรณีที่หลีกเลี่ยง
ไมได ตองแนใจวาไดมีการนําขอกําหนดพเิศษสําหรับโซน 1 มาปฏิบัติ 

อุปกรณไฟฟาตองเปนชนิดที่ปองกันการระเบิด ดังนั้น ตองไมใหมีแหลงกําเนิดประกายไฟในคลังสินคา ขอกําหนดนี้
ยังใชบังคับกับยานพาหนะที่ใชในคลังสินคาในโซนตาง ๆ  
 

ในการดับเพลิงตองมีระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง นอกจากนี้จะตองมีการติดตั้งหัวรับน้ําดับเพลิงในที่ที่เหมาะสมใน
จํานวนที่เพียงพอ เพื่อใหแนใจวาสามารถดับเพลิงและหลอเย็นใหกับอาคารอื่น ๆ สําหรับการเก็บสินคาเปนชั้นหลายชั้น ให
ติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิง (ตามชั้นตามขอกําหนดการปองกันอัคคีภัย) และระบบดับเพลิงโดยใชโฟมก็สามารถใชได
เชนเดียวกัน 

อาคารตองมีสายลอฟา เพื่อปองกันไฟไหมตัวอาคารในกรณีฟาผา 
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ในกรณีที่อาคารคลังสินคาซึ่งมีสารไวไฟ ไมมีกําแพงทนไฟ ซึ่งสามารถทนไฟไดอยางนอย 90 นาที (F90) อาคาร
คลังสินคานั้นจะตองมีระยะหางจากอาคารอื่น  10  เมตร 

หากมีการเก็บสารไวไฟในปริมาณมาก  ฝายจัดการคลังสินคาตองขออนุญาตในการจัดเก็บจากพนักงานเจาหนาที่  
และพนักงานเจาหนาที่ผูรับผิดชอบตองตรวจสอบมาตรการในการปองกันการเกิดเพลิงไหม นอกจากนี้อาจมีขอกําหนดอื่น ๆ 
เพิ่มเติม ปริมาณจัดเก็บสูงสุดในคลังสินคาตองไมเกิน 150, 000 ลิตร[30] 
 
ตัวอยางขอแนะนําตามมาตรฐานสากล 

สาร ปริมาณที่ตองแจงพนักงานเจาหนาที่เพื่อขออนุญาตใหจัดเก็บได 
ของเหลวไวไฟซึ่งมีจุดวาบไฟต่ํากวา 23 องศาเซลเซียส
ในบรรจุภัณฑที่แตกงาย 

มากกวา 200 ลิตร 

ของเหลวไวไฟซึ่งมีจุดวาบไฟสูงกวา 23 องศาเซลเซียส
ในบรรจุภัณฑที่แตกงาย 

มากกวา 1,000 ลิตร 

ของเหลวไวไฟซึ่งมีจุดวาบไฟต่ํากวา 23 องศาเซลเซียส
ในบรรจุภัณฑอื่น ๆ 

มากกวา 1,000 ลิตร 

ของเหลวไวไฟซึ่งมีจุดวาบไฟสูงกวา 23 องศาเซลเซียส
ในบรรจุภัณฑอื่น ๆ 

มากกวา 5,000 ลิตร 

หามเก็บวัสดุที่ติดไฟได เชน กระดาษ กระดาษแข็ง วัสดุที่ทําจากใยธรรมชาติ (cellulose) หรือบรรจุภัณฑเปลาที่ทํา
ดวยวัสดุที่กลาวมานี้ 

ในแตละหองของคลังสินคาที่จัดเก็บสารไวไฟ ตองมีกําแพงทนไฟ ซึ่งสามารถทนไฟไดเปนเวลา 90 นาที พรอมกับมี
ระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง ถาไมมีระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงจะตองมีกําแพงทนไฟที่ทนไฟไดอยางนอย 180 นาที กําแพง
ทนไฟระหวางหองตองสูงกวาหลังคาและยื่นออกจากผนังดานขางอยางนอย 30 เซนติเมตร ประตูที่กําแพงทนไฟจะตองเปน
ประตู  กันไฟ ในกรณีฉุกเฉินประตูตองปดและล็อคอัตโนมัติพรอมกับมีสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม  

พื้นตองทนตอสารเคมี คลังสินคาแตละหองตองมีการระบายอากาศโดยมีอัตราการแลกเปลี่ยนอากาศ 5 เทาของ
ปริมาตรหองตอชั่วโมง สําหรับหองที่มีของเหลวไวไฟไมเกิน 1000 ลิตรใหมีอัตราการแลกเปลี่ยนอากาศเปน 2 เทาของปริมาตร
หองตอชั่วโมงก็เพียงพอ 
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B.4 ขอกําหนดพิเศษสําหรับสารออกซิไดส 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี TRGS 515 

BGVB 4 
Elex V 

ใหหลีกเลี่ยงการใชพาเลทไม  สารออกซิไดสอาจจะลุกติดไฟไดถาสัมผัสกับไม    บรรจุภัณฑเปลาและใหมที่จะใชบรรจุ
สารไวไฟรวมทั้งพาเลทเปลา ตองจัดเก็บในหองอื่นหรือในคลังสินคาอื่น วัสดุที่ติดไฟไดตองอยูหางจากสารออกซิไดสอยางนอย  
10  เมตร 

- อาคารควรเปนอาคารชั้นเดียว 
- ตองเปนกําแพงทนไฟที่ทนไฟไดอยางนอย 90 นาที (F 90)  
- หลังคาตองทนตอประกายไฟที่กระเด็นมาถูก 
- กําแพงตองมีความสูงยื่นเหนือหลังคาอยางนอย 1 เมตร และยื่นออกดานขาง  50  ซม. 
- พื้นตองทําจากวัสดุไมติดไฟ และทนตอการกัดกรอนของสารเคมี 
- คลังสินคาตองไมมีทอระบายน้ําเสียลงสูสาธารณะ 

 
นอกจากเครื่องดับเพลิง คลังสินคาตองมีระบบกระจายน้ําอัตโนมัติ (A Water Automatic Sprinkling System) 

หัวตอรับน้ําตองติดตั้งอยูดานนอกของคลังสินคา พรอมมีสายดับเพลิงที่เหมาะสม (ความดันใชงาน 8 บาร) ปริมาณของน้ํา
ดับเพลิงที่ปอนเขาสูปมดับเพลิงสําหรับพื้นที่คลังสินคาทุก ๆ 100 ตารางเมตร ตองมีความดันอยางนอย 3 บาร และตองมีอัตรา
การไหลอยางต่ํา 200 ลิตรตอนาที โดยที่ปริมาณดังกลาวตองเพียงพอตอการใชงานเปนเวลา  2  ชั่วโมง 

หัวฉีดของระบบกระจายน้ําอัตโนมัติตองติดตั้งในลักษณะที่สามารถฉีดไดทั่วถึงสินคาที่จัดเก็บในคลังสินคาทั้งหมด  
และตองอยูในตําแหนงที่จะไมไดรับความเสียหายในขณะที่ทําการเคลื่อนยายสินคา  

อาคารคลังสินคาตองมีสายลอฟา  

สีของพื้นตองสามารถแยกความแตกตางกับสีของสารเคมีที่หกหรือร่ัวไหลไดทันที และพื้นตองทนตอสารเคมี 

บรรจุภัณฑทั้งหมดตองปดใหสนิท สารเคมีที่หกหรือร่ัวไหลตองตักเก็บอยางถูกวิธี โดยไมกอใหเกิดการลุกไหม 

หามทําการบรรจุหรือถายสารออกซิไดสออกในคลังสินคา 

ถาบริษัทตองการเก็บสารออกซิไดสเกินกวา  25  ตัน  ทางบริษัทตองดําเนินการขออนุญาตจากพนักงานเจาหนาที่ที่
รับผิดชอบ ซึ่งในการขออนุญาตตองมีเอกสารนําไปแสดงใหพนักงานเจาหนาที่ดังนี้ 

- ชื่อและที่อยูของบริษัท 
- จํานวนและชนิดของบรรจุภัณฑและน้ําหนักทั้งหมด 
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- แบบแปลนของคลังสินคา 
- แบบแปลนโรงงาน 
- แบบแปลนแสดงพื้นที่รอบโรงงานในรัศมี  350  เมตร 

วัสดุหรืออุปกรณของรถที่นํามาใชในคลังสินคา ตองหุมดวยฉนวนกันความรอน เพื่อปองกันไมใหความรอนเปน
แหลงกําเนิดประกายไฟ 

พนักงานดับเพลิงตองเขาถึงคลังสินคาไดอยางนอย 2 ดาน 

สารออกซิไดสไมควรจัดเก็บรวมกบัสารตอไปนี้ 

- สารที่ลุกติดไฟไดเอง 
- สารที่สัมผัสกับน้ําแลวใหกาซไวไฟ 
- สารเปอรออกไซดอินทรีย 
- กาซตาง ๆ  
- ของเหลวไวไฟ (จุดวาบไฟต่ํากวา 61 องศาเซลเซียส) 
- สารพิษ (ดูรายละเอียดใน A.10.4.5) 

อุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลที่เพิ่มเติมจากปรกติตองประกอบดวยหนากากสําหรับสวมเมื่อทําการอพยพ ตลอดจนที่
ชําระลางฉุกเฉินและที่ชําระลางตา 
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B.5 ขอกําหนดพิเศษสําหรับสารพิษ 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป  
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี TRGS514 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

การดับเพลิงตองสามารถเขาไดจากทั้ง 2 ดาน ถาคลังสินคามีพื้นที่ชั้นลางมากกวา 1,600 ตารางเมตร พนักงาน
ดับเพลิงตองเขาไดจากทุกดาน 

หลอดไฟภายในคลังสินคาตองอยูเหนือเสนทางการจราจรและตองอยูสูงจากสินคาอยางนอย 0.5 เมตร  

พื้นตองทนตอสารเคมี และตองสามารถแยกความแตกตางกับสีของสารเคมีที่หกหรือร่ัวไหลไดทันที  

สารตอไปนี้ตองไปเก็บในอาคารอื่นหรือหองเก็บสินคาอื่นแยกจากสารพิษ 
- สารที่ลุกติดไฟไดเอง 
- สารที่สัมผัสกับน้ําแลวใหกาซไวไฟ 
- สารเปอรออกไซดอินทรีย 
- สารออกซิไดส 
- กาซตาง ๆ (กลุมการจัดเก็บที่ 2A) 
- วัสดุติดไฟ เชน กระดาษ กระดาษแข็ง หรือบรรจุภัณฑเปลา 

ตองมีระยะหางที่ปลอดภัยจากสารอื่น ๆ โดยระยะหางตองเปน 5 เมตรจากสินคาไมติดไฟและ 10 เมตรสําหรับสาร
อื่น ๆ 
 

สารพิษตาง ๆ และสารอื่น ๆ สามารถเก็บไวในหองเดียวกันได ถาสามารถใชสารดับเพลิงชนิดเดียวกันได 
- อาคารควรเปนชั้นเดียว 
- ตองเปนกําแพงทนไฟที่ทนไฟไดอยางนอย 90 นาที (F 90)  
- หลังคาตองทนตอประกายไฟที่กระเด็นมาถูก 
- กําแพงตองมีความสูงยื่นเหนือหลังคาอยางนอย 1 เมตร และยื่นออกดานขาง  50  ซม. 
- พื้นตองทําจากวัสดุไมติดไฟ และทนตอการกัดกรอนของสารเคมี 
- คลังสินคาตองไมมีทอระบายน้ําเสียลงสูสาธารณะ 
- คลังสินคาตองมีระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหมอัตโนมัติ  

สําหรับคลังสินคาขนาด 50 ตารางเมตร ตองมีถังดับเพลิงชนิดผงเคมีแหง (ผง ABC) ขนาด 12 กิโลกรัม จํานวน 2 ถัง
และทุก ๆ 100 ตารางเมตรที่เพิ่มขึ้นตองมีถังดับเพลิงขนาด  12 กิโลกรัมเพิ่มจํานวน 1 ถัง สําหรับคลังสินคาขนาดใหญกวา 
2,000 ตารางเมตร ตองมีถังดับเพลิงเคลื่อนที่ชนิด (ผง ABC) ผงเคมีขนาด 50 กิโลกรัม จํานวน 1 ถัง 
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นอกจากถังดับเพลิงแลว คลังสินคาตองมีระบบกระจายน้ําอัตโนมัติ  หัวตอรับน้ําตองติดตั้งอยูดานนอกของ
คลังสินคา พรอมมีสายดับเพลิงที่เหมาะสม (ความดันใชงาน 8 บาร) ปริมาณของน้ําดับเพลิงที่ปอนเขาสูปมดับเพลิงสําหรับ
พื้นที่คลังสินคาทุก ๆ 100 ตารางเมตร ตองมีความดันอยางนอย 3 บาร และตองมีอัตราการไหลอยางต่ํา 200 ลิตรตอนาที โดย
น้ําปริมาณดังกลาวตองเพียงพอตอการใชงานเปนเวลา  2  ชั่วโมง สายดับเพลิงตองมีเสนผาศูนยกลางอยางนอย 50 มิลลิเมตร
[31] 

หัวฉีดของระบบกระจายน้ําอัตโนมัติตองติดตั้งในลักษณะที่สามารถฉีดไดทั่วถึงสินคาที่จัดเก็บในคลังสินคาทั้งหมด  
และตองอยูในตําแหนงที่จะไมไดรับความเสียหายในขณะที่ทําการเคลื่อนยายสินคา 

อาคารคลังสินคาตองมีสายลอฟา หามใชไฟหรือมีการกระทําใด ๆ ที่กอใหเกิดความรอน หรือเปลวไฟ 

 
B.6 ขอกาํหนดพิเศษสําหรับสารกัดกรอน 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี ZH 1/29 
 

- พื้นตองทนตอสารเคมี  
- คลังสินคาตองมีการระบายอากาศที่ดี 
- พนักงานตองมีอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล ซึ่งทนตอสารกัดกรอน 

 
B.7 ขอกําหนดพิเศษสําหรับสารที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป  
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี ZH 1/229 
กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา  

 

สารที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเปนสารซึ่งกอใหเกิดมลพิษโดยเฉพาะมลพิษทางน้ํา  คุณสมบัติเหลานี้จะถูกจําแนก
ประเภทอยูในสินคาอันตรายประเภทที่ 9  , หมายเลข UN 3077 และ  3082 และสารที่มีขอความบอกความเสี่ยง   R50, 51, 52, 
53 และ 58 

สารที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตองจัดเก็บในคลังสินคาซึ่งสารที่เปนของเหลวไมสามารถไหลออกมาภายนอกได 
โดยสามารถทําได  2 วิธี คือ 

1. พื้นคลังสินคาตองสรางใหต่ํากวาพื้นดิน ความแตกตางของความสูงระหวางพื้นคลังสินคาถึงระดับพื้นดินขึ้นอยู
กับปริมาณของสารและขนาดของคลังสินคา โดยตองมีความจุจากพื้นคลังสินคาถึงระดับพื้นดินซึ่งสามารถ
จัดเก็บสารไดปริมาณครึ่งหนึ่งของสารทั้งหมดที่จัดเก็บไวในคลังสินคา 
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ระดับพื้นดิน 
 
     

 
 

2. ทําทางลาดที่คลังสินคาเพื่อปองกันของเหลวไมใหไหลออกมาภายนอก 

 
คลังสินคา 
 
 
 
 
 
ทางลาด 
 
 

ตองมีการเคลือบพื้นและผนังของคลังสินคาเพื่อปองกันไมใหของเหลวซึมผานได 

คลังสินคา 
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C. ขอกําหนดเพิ่มเติมสําหรับการจัดเก็บสินคาในแท็งก (ขอกําหนดนี้เพียงบางสวนสามารถนําไปใชไดกับแท็งก
ฟารม) 

อางอิงกฎระเบียบขอบังคับดังตอไปนี้ 
กฎขอบังคับของยุโรป - 
กฎขอบังคับของประเทศเยอรมนี WHG 

VawS 
VbF 
TRbF20 

กฎขอบังคับของประเทศสหรัฐอเมริกา 40CFR280 
40CFR282 

ขอสังเกตและขอแนะนําตอไปนี้จะมุงประเด็นไปที่แท็งกในแนวตั้ง (Vertical tank) เทานั้น เนื่องจากขอกําหนด
ระหวางประเทศไมไดแบงรายละเอียดของแท็งกชนิดตาง ๆ   

ดวยเหตุที่เอกสารคูมือเลมนี้มุงเนนพิจารณาเฉพาะสินคาอันตรายและสารอันตรายที่บรรจุและจัดเก็บในหีบหอ และ
โรงงานในนิคมอุตสาหกรรมบางปูบางโรงงานเทานั้นที่มีการใชแท็งกจัดเก็บขนาดเล็ก (Small Storage Tank) เก็บสารดังกลาว  
ดังนั้นเนื้อหาในบทนี้จะใหขอมูลใชงานทั่วไปเกี่ยวกับการเก็บสารในแทง็ก (Tank)  สวนสําหรับแท็งกฟารม (Tank farms) จะมี
รายละเอียดอื่น ๆ อีกมากที่ตองปฏิบัติ 

แท็งกจัดเก็บถือเปนสวนสําคัญสําหรับโรงงานที่มีการผสมสารปริมาณมาก สวนใหญจะใชเก็บสารประกอบหลัก
พื้นฐาน สารละลาย สารปรุงแตง กรด ดาง สารเคมี หรือผลิตภัณฑที่ผสมเรียบรอยแลว นอกจากนั้นแท็งกจัดเก็บมักจะใชเปน
ภาชนะในการผสมสารอีกดวย เนื่องจากการสรางแทง็กจัดเก็บแตละแท็งกตองใชตนทุนสูงและตองมีการดูแลและซอมบํารุง
ตามระยะเวลาเปนประจําเพื่อรักษาใหแท็งกจัดเก็บอยูในสภาพที่ใชงานไดตามปกติ ดังนั้นจึงมีความสําคัญที่จะตองกําหนด
ขนาดใหเหมาะสมและใชงานใหมีประโยชนคุมคาสูงสุดตอเงินที่ลงทุนไป 

การออกแบบแท็งกจะตองเปนไปตามมาตรฐานความปลอดภัยระหวางประเทศและตองมีการพิจารณาเลือกวัสดุที่จะ
ใชทําผนังแท็งก การทําปฏิกิริยากับสารที่จะจัดเก็บ วัสดุเคลือบบุภายใน รวมทั้งกระบวนการทางกายภาพและทางเคมีระหวาง
การจัดเก็บสารในแท็งก  ในกรณีนําแท็งกเกาที่เคยบรรจุสารอื่นมาบรรจุสารใหมแทนสารเดิม จําเปนตองมีการตรวจสอบอยาง
ละเอียดเกี่ยวกับการออกแบบโครงสรางแท็งก อุปกรณขอตอตาง ๆ และการติดตั้งอุปกรณเพื่อความปลอดภัยอื่น ๆ ที่จําเปน
เพิ่มเติมในการจัดเก็บผลิตภัณฑหรือสารชนิดใหมนี้ โดยเฉพาะอยางยิ่ง ตองพิจารณาใหสอดคลองกับผลิตภัณฑ/สารใหมที่จะ
นํามาเก็บดวย 

วิธีการสําหรับการวิเคราะหจะเปลี่ยนแปลงไปตามวัตถุประสงคในการใชงานของแตละแท็งกจัดเก็บ 

- ขนาดของแท็งกที่ใชสําหรับเก็บวัตถุดิบขึ้นอยูกับปริมาณวัตถุดิบที่ตองการใชในแตละวัน  ปริมาณการรับและ
ความแนนอนในการสงมอบสินคาแตละครั้ง  การคํานวณขนาดของแท็งกเพื่อใชงาน จะตองมีความจุที่
เพียงพอในระยะเวลาหลายวันตามที่ตองการ โดยที่ไมใหแท็งกวาง 
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- แท็งกซึ่งจะใชสําหรับเก็บผลิตภัณฑที่ผสมเรียบรอยแลวสามารถแบงไดเปน  2 ประเภท  คือเดดิเคทแท็งก 
(Dedicated Tank) หรือสวิงแท็งก(Swing Tank)  

เดดิเคทแท็งกใชสําหรับผลิตภัณฑที่ผสมเรียบรอยแลว  ซึ่งมีความถี่ในการบรรจุหรือสงมอบสูง  โดยที่จําเปนตองมีการ
รับผลิตภัณฑเขาแท็งกอยางตอเนื่อง  ดวยเหตุนี้เดดิเคทแท็งกจึงใชบรรจุผลิตภัณฑชนิดเดียวเทานั้นและปริมาณที่เหลือเพียง
เล็กนอยในแตละครั้งไมกอใหเกิดปญหา ดวยเหตุผลนี้การออกแบบเดดิเคทแท็งกจึงมีกนแท็งกแบนราบ 

สวิงแท็งกจะใชหมุนเวียนบรรจุผลิตภัณฑตางชนิดกันได ซึ่งมีความถี่ในการบรรจุหรือสงมอบต่ํา และปริมาณที่เหลือ
เพียงเล็กนอยในแตละครั้งอาจกอใหเกิดปญหาการปนเปอน ดังนั้นตองมีการถายผลิตภัณฑอยางสมบูรณระหวางการบรรจุใน
แตละครั้ง เพื่อใหสามารถถายผลิตภัณฑไดโดยสะดวก การออกแบบที่กนแท็งกจึงออกแบบในลักษณะรูปกรวยหรือจาน  แท็งก
ทั้ง 2 ประเภท (เดดิเคทแท็งกหรือสวิงแท็งก) ขนาดแท็งกจะขึ้นอยูกับปริมาณของผลิตภัณฑที่จะรับมอบหรือจัดเก็บในแตละ
ครั้ง โดยทั่วไปชวงบรรจุ (พิสัย) ที่ใชในแท็งกฟารมตองสอดคลองกับปริมาณผลิตภัณฑที่เปล่ียนไปของการใชในแตละครั้ง 

เมื่อหาปริมาณขนาดความจุของแท็งกไดแลว  ลําดับตอไปคือการหาเสนผาศูนยกลางของแท็งก ดวยเหตุผลในเรื่อง
การใชงานและความสวยงามจึงแนะนําใหสรางแท็งกที่มีความสูงใกลเคียงกัน  ซึ่งทําใหงายและมีราคาไมแพงในการสราง
แนวทางเดินเชื่อมดานบนระหวางแท็งกแตละใบในแท็งกฟารม  ทําใหการใชงานมีประสิทธิภาพสูงขึ้นดวยเหตุที่พนักงาน
ผูปฏิบัติงานจะสามารถเคลื่อนที่จากดานบนของแท็งกใบหนึ่งไปยังแท็งกอีกใบหนึ่งไดโดยงาย  ดังนั้นดวยเหตุนี้จึงมีการกําหนด
ความสูงของแท็งกใหเปนมาตรฐานเดียวกันในแท็งกฟารม  โดยเปลี่ยนแปลงเสนผาศูนยกลางแท็งกตางกันไปตามความจุของ
แท็งก 

การแยกจัดวางตําแหนงแท็งกแตละแท็งกมีสวนสําคัญตอการใชงาน การออกแบบวางเสนทอและการเขาซอมบํารุง
ตาง ๆ นอก   จากนี้ การวางตําแหนงแท็งกใหมีระยะหางนอยที่สุดตองสอดคลองตามขอกําหนดของหนวยงานที่เกี่ยวของและ
กฎระเบียบอื่น ๆ ระยะหางนอยที่สุดของการจัดวางแท็งกขึ้นอยูกับสารที่จัดเก็บภายในแท็งกและความจุของแท็งก 

ภาพในหนาถัดไปแสดงกระบวนการในการจดัเก็บของแท็งก  

ดานขวามือของภาพแสดงใหเห็นถึงรูปแบบการขนสงแบบตาง ๆ ที่ใชขนสงสินคาที่จัดเก็บอยูในแท็งก การขนถาย 
(Transfer) จะเปนการบรรจุสินคาลงในแท็งก โดยมีกระบวนการปฏิบัติงานตาง ๆ เชน การบรรจุ (Filling) การถายออก 
(Draining) การเก็บตัวอยาง (Sample Taking) การเปาไล (Purging) สําหรับกระบวนการเคลื่อนยายของเหลวจะไหลเขาสู
แท็งกทางหนึ่งและไอจะไหลออกจากแท็งกอีกทางหนึ่ง จากนั้นผลิตภัณฑจะถูกบรรจุไวในแท็งกซึ่งอาจมีการเก็บตัวอยางและ
ขั้นตอไปจะเปนการเคลื่อนยายออกจากแท็งก 

จากดานบนสูดานลางของภาพแสดงถึงกระบวนการตั้งแตขั้นตอนเริ่มตนคือการบรรจุและขั้นตอนสุดทายคือการถาย
ออกจนหมดแท็งก รวมถึงการปฏิบัติการอื่น ๆ ที่ตองดําเนินการ 

สําหรับกิจกรรมทั้งหมดนี้ จะมีความเสี่ยงจากการเติมจนลนหรือเกดิการรั่วไหลของแท็งก 
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กาซไหลไปสู  :  อากาศ (AIR)  
ระบบยอนกลับของไอ (VAPOR RETURN SYSTEMS)  
ระบบบําบัดไอระเหย (VAPOR TREATMENT SYSTEMS) 

 
 แท็งกจัดเก็บ (Storage Tank) 
การดําเนินการ : การบรรจุ (Tank Filling) 

การถายทิ้ง/การถายออก (Emptying/Draining) 
การทําความสะอาด (Cleaning) 
การเปาไล (Purging/Blanketing) 
การตรวจวัด (Manual Gauging) 
การเก็บตัวอยาง(ระบบเปดหรือกึ่งปด) 
(Sampling (open, semi-close)) 
การ Breathing/Standing 
การปลดปลอยกาซ (Fugitive Emission) 

อุบัติการณ :  การเติมจนลน (Overfill)  
การรั่วไหล (Leakage) 

การจัดเก็บในแท็งก 
(STORAGE IN TANKS) 

แท็งกจัดเก็บ (Storage Tank) 
การดําเนินการ : การถายออก   (Draining) 

การทําความสะอาด (Cleaning) 
การเก็บตัวอยาง(ระบบเปดหรือกึ่งปด) 
(Sampling (open, semi-close)) 

อุบัติการณ :  การเติมจนลน (Overfill) 
การรั่วไหล (Leakage) 

การถายโอน (Transfer) 
การดําเนินการ : การทําความสะอาด (Cleaning) 

การ Pigging 
การเก็บตัวอยาง(ระบบเปดหรือกึ่งปด) 
(Sampling (open, semi-close)) 
การตอเช่ือม/การปลด ((Dis)Connecting) 
การเปด (Opening) 
การระบายความดนั (Pressure relief) 

อุบัติการณ :  การรั่วไหล (Leakage) 

การถายโอน (Transfer) 
การดําเนินการ :  การเติมสูระบบ (System Filling) 

การถายออก  (Draining) 
การทําความสะอาด (Cleaning) 
การ Pigging 
การเปาไล (Purging) 
การเก็บตัวอยาง(ระบบเปดหรือกึ่งปด) 
(Sampling (open, semi-close)) 
การตอเช่ือม ((Dis)Connecting) 
การเปด (Opening) 
การปลดปลอยกาซ (Fugitive Emission) 

อุบัติการณ :  การรั่วไหล (Leakage) 

การถายโอน (TRANSFER) 

ของเหลวไปยัง :  ระบบรวบรวมแบบเปดและระบบปด (OPEN AND CLOSE COLLECTION SYSTEMS) 
ระบบบําบัดนํ้าเสีย ตกคางอยูในดินและน้ําผิวดินท่ีคงคาง (WASTE WATER TREATMENT, SOIL & SURFACE WATER) 

ส่ิงตกคาง (RESIDUES) 

บุคคลที่สาม (3rd 

แท็งกอ่ืนๆ (TANKS) 

การขนถาย ((UN) LOADING) 

เรือบรรทุก (Barges)เรือ (Ships) 

ตูรถไฟ ถัง (Drums) 

รถบรรทุก คอนเทนเนอร 
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C.1 อุปกรณและชนิดของแท็งกจัดเก็บ 

อุปกรณตอไปนี้อาจจะติดตั้งอยูบนแท็งกจัดเก็บ ขึ้นอยูกับลักษณะที่ไดมีการออกแบบไดแก ชองระบาย (Vents) 
ชองเปดของแท็งก (Access hatches) ซึ่งเปนชองเปดเพื่อเขาไปตรวจสอบแท็งก ชองสําหรับใสเครื่องมือวัด (Gauge–float 
wells) ชองติดตั้งเกจ/จุดเก็บตัวอยาง (Gauge-hatches/sample wells) ชองระบายที่ขอบแท็งก (Rim vents) จุดระบายน้ํา
จากหลังคา (Roof drains) ขารองรับหลังคา (Roof legs) ชอง guide pole wells และอุปกรณปองกันสุญญากาศ (Vacuum 
breaker) อุปกรณตาง ๆ นี้ตองมีความเหมาะสมกับสวนประกอบของอุปกรณโครงสรางที่รองรับหรือหนาที่ในการใชงาน 
อุปกรณเหลานี้สามารถเปนแหลงที่จะทําใหไอระเหยของสารที่บรรจุอยูภายในเล็ดลอดออกสูบรรยากาศได เนื่องจาก
อุปกรณเหลานี้ตองติดตั้งดานบนและมีชองทะลุผานหลังคาเขาไป 

อุปกรณติดตั้งสําหรับโครงหลังคาแท็งกที่เล่ือนขึ้นลงได (Floating roof) ทั้งแบบภายในและภายนอก เชน ชองเปด
ของแท็งกชอง guide pole wells ขารองรับหลังคา อุปกรณปองกันสุญญากาศ และชองใสเครื่องมือวัดแบบอัตโนมัติ 
(Automatic gauge float wells) อุปกรณติดตั้งอื่น ๆ ที่ใชสําหรับหลังคาแท็งกที่ขึ้นลงไดแบบภายในประกอบดวย Column 
wells ladder wells และ Stub drains  

วัสดุที่ใชทําแท็งกและอุปกรณประกอบของแท็งกตองเหมาะสมกับสารเคมีที่บรรจุ นั่นหมายความวาสารเคมีตองไม
มีผลกระทบตอวัสดุ เชน การกัดกรอนของกรดตอเนื้อวัสดุ 

C.1.1 แท็งกทีม่ีหลังคาขึ้นลงไดแบบภายนอก (External floating roof tanks) 

แท็งกที่มีหลังคาขึ้นลงไดสามารถติดตั้งอุปกรณระบายไออัตโนมัติ (Automatic bleeder vent) (หรือเรียกวา
อุปกรณปองกันสุญญากาศ) เพื่อการระบายอากาศและไอสารเคมีที่สะสมอยูใตหลังคาระหวางการบรรจุผลิตภัณฑใน
ชวงแรก โดยปกติอุปกรณระบายไอจะเปดอัตโนมัติกอนที่หลังคาจะวางอยูบนขารองรับ ดังนั้นจึงไมมีการเกิดสภาวะ
สุญญากาศภายในแท็งก แตภายใตสภาวะปกติชองระบายนี้จะปด ขนาดของอุปกรณระบายไอหรืออุปกรณปองกัน
สุญญากาศขึ้นอยูกับอัตราการไหลของสาร (และไอที่เกิดขึ้น) ในขณะทําการบรรจุสารเขาสูแท็งก  เปนส่ิงสําคัญที่จะตองมี
อุปกรณรองรับทอทางระบาย (Bleeder vent pipe support) ซึ่งเปนตัวเปดวาลวระบาย ที่ไดรับการออกแบบไปในแนวทาง
เดียวกันกับขารองรับหลังคา เพื่อใหเกิดประโยชนแกการใชงาน ตัวอยางเชน วิธีการปฏิบัติงานและการซอมบํารุง เมื่อมีการ
ปรับตั้งคาของขารองรับหลังคาก็จะตองทําการปรับตั้งคาของอุปกรณรองรับไอจากการระบายไปพรอมกันดวยเสมอ 

ชองระบายออกจากขอบซลี (Rim seal vent) มีความจําเปนสําหรับซีลที่มีชองวางของไอภายใน (Vapor space)  
อยูใตรอยซีลที่อยูขอบแรก  ยกตัวอยางเชน Vapor mounted seals และ Mechanical shoe type seals ในกรณีที่เปนซีลคร
อบของเหลวปกติซึ่งจะเปนซีลชนิดออนหรือเปน tube seal ไมจําเปนตองมีชองระบายออกจากขอบซีล หนาที่หลักของชอง
ระบายที่ขอบคือปลอยไอที่ถูกกักเก็บไว(ซึ่งจะมีความดัน)จากขอบซีลออกสูบรรยากาศ กาซหรือไอระเหยที่ถูกกักไวอาจจะ
เกิดขึ้นภายใตฝาครอบปดเหนือแท็งกและเลด็ลอดผานเขาไปในชองวางของขอบ หากความดันภายในขอบสูงมากเกินไปจะ
ทําใหวัสดุซีลเสียหายและลดประสิทธิภาพในการซีลได 
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C.1.2 แท็งกแบบหลังคาติดตาย (Fixed roof tank) 

วาลวระบายความดันปองกันสุญญากาศ (Pressure Vacuum Relief Valves, PVRV) หรืออุปกรณระบายเพื่อ
ปองกันความดันสวนเกิน และวาลวสุญญากาศเปนอุปกรณเพื่อปองกันแท็งกยุบตัวเนื่องจากที่ความดันลบในแท็งก  หนาที่
การทํางานของวาลวเหลานี้อาจรวมอยูในวาลวปองกันความดันสวนเกินและสุญญากาศ (Pressure-vacuum valve; 
Breather valve) ตัวเดียวกันได 

แท็งกจัดเก็บที่ใชงานภายใตความดันปกติ ตองติดตั้งวาลวระบายอากาศ (Air vent valve) ซึ่งการระบายอากาศจะ
เปนไปโดยธรรมชาติ วาลวระบายอากาศจะถูกออกแบบใหรับอัตราการไหลสูงสุดของปมและอุณหภูมิที่เปล่ียนแปลงภายใน
แท็งกซึ่งจะตองไมเกิดอันตรายภายใตความดันที่ลดลงหรือความดันสวนเกินที่เพิ่มขึ้น และหามมีการปดวาลวระบายอากาศ 

 
C.1.3 ชองอุปกรณวัดและจุดเก็บตัวอยาง (เพ่ือจุดมุงหมายในการควบคุมการปฏิบัติการ) Gauging and sampling 

hatches (for operational control purposes) 

ผลิตภัณฑมักจะถูกตรวจวัดอยางสม่ําเสมอดวยเกจหรือ Still well เพื่อดูพารามิเตอรตาง ๆ ที่อานไดจากเกจ  เชน 
ระดับความสูง  น้ําหนกั  อุณหภูมิ  ความหนาแนน และ/หรือความดัน ดังนั้นเพื่อเปนการปองกันการแพรกระจายของไอสู
บรรยากาศ ชองสําหรับเกจ หรือ Still well ตองมีฝาปดใหสนิทระหวางการใชงานปกติ 

ชองเปดที่สามารถปดเองไดและเปดไดโดยใชเทาเหยียบเปนอุปกรณที่ปดกั้นไอไดสนิทที่ใชกันโดยทั่วไป การใช
อุปกรณวัดอัตโนมัติเปนอีกแนวทางหนึ่งที่มีการใชงานและมีขอไดเปรียบเหนือวิธีการควบคุมดวยมือ โดยสามารถวัดปริมาณ
ของของเหลวไดโดยไมตองเปดแท็งก 

ไมวัดหรืออุปกรณจุมวัด (Dipstick) เปนวัตถุที่อาจกอใหเกิดการจุดติดไฟได โดยอาจทําใหเกิดความรอนจากการ
เสียดสี ประกายไฟหรือไฟฟาสถิต โดยปกติอุปกรณจุมวัดทํามาจากอัลลอยดที่ไมกอใหเกิดประกายไฟ (Non-sparking 
alloys) และตอสายดินไว นอกจากนี้อาจใชสายเทปเปนทางเลือกในการวัดความลึกไดอีกทางหนึ่ง 

ตองไมเขาไปในแท็งกในระหวางการปฏิบัติงานโดยปราศจากเครื่องชวยหายใจและตองมีผูชวยเหลือ 

 
C.1.4 อุปกรณวัดระดับ (Level devices) 

อุปกรณวัดระดับเปนอุปกรณที่บอกระดับปริมาณของสารที่บรรจุ เพื่อใหแนใจวาจะไมมีการเติมจนลนเกิดขึ้น 

อุปกรณวัดระดับสารซึ่งจะใหขอมูลเกี่ยวกับระดับปริมาณของสารในแท็งก เปนอุปกรณทางเทคนิคซึ่งสามารถวัด
ระดับความสูงของของเหลวในแท็งกได ดังนั้นจึงไมจําเปนตองเปดแท็งกและไมตองสัมผัสกับสารเคมีหรือสูดไอระเหยของ
ของเหลวเขาไป ตองไมใชแทงเหล็กกลมที่มีขีดระดับเพื่อตรวจวัดระดับความสูงของสารในแท็งกเพราะแทงกลมที่มีขีดวัด
ระดับอาจปนเปอนสารในแท็งก และอาจทําใหมีส่ิงสกปรกเจือปนสารเคมีในแท็งกได 
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C.1.4.1 เกณฑการออกแบบ (Design aspects) 

อยางนอยควรมี Still well 1 ชุด ถามีสองชุด ชุดแรกจะใชสําหรับเกจอัตโนมัติ ชุดสองจะใชสําหรับการตักตัวอยาง
ดวยมือ โดยปกติแลว Still well ควรอยูติดกับแท็งกซึ่งนิยมใหอยูที่พื้น ถามีการเก็บตัวอยางทั้งแบบดวยมือและแบบอัตโนมัติ
จาก still well ชุดเดียวกัน ควรเลือกใชวิธีวัดดวยเกจอัตโนมัติ เพื่อใหสามารถเก็บและวัดคาตัวอยางไดโดยปลอดภัย และลด
โอกาสที่สารจะหก 

 
C.1.4.2 เกณฑในการปฏิบัติการ (Operational aspects) 

ในระหวางกระบวนการเติม การใชอุปกรณวัดระดับเพียงอยางเดียวไมเพียงพอตอการควบคุมและบันทึกในการ
ปฏิบัติงาน เนื่องจากมีอันตรายจากการเติมสารจนลนซึ่งจะสงผลใหเกิดมลพิษตอดินและน้ํา การจัดเก็บสารเคมีในแท็งก
ปกติจะติดตั้งอุปกรณปองกันการลนซึ่งสามารถหยุดกระบวนการเติมกอนที่จะพบวาระดับของเหลวถึงจุดสูงสุดที่กําหนดไว 
ในกรณีที่กระบวนการเติมไมไชแบบอัตโนมัติที่แท็งกจะติดตั้งสัญญาณเตือนที่บงบอกวาระดับของเหลวไดถึงจุดสูงสุดที่
กําหนดไวแลว และเมื่อสัญญาณเตือนดังขึ้นพนักงานก็จะสามารถหยุดกระบวนการเติมไดทันเวลา 

C.1.5 อุปกรณวัดคุม (Instrumentation) 

อุปกรณวัดคุมที่ติดตั้งทั้งในพื้นที่และแบบสงสัญญาณระยะไกลไปยังหองควบคุม ควรเปนไปตามมาตรฐานที่ถูกตอง
เหมาะสม 

C.1.6 อุปกรณดักเปลวไฟ (Flame arrester) 

ในการปองกันการลุกติดไฟและการระเบิด โดยปกติตองติดตั้งอุปกรณดักเปลวไฟไวที่ชองเปดทุกชองของแท็งกที่
เปลวไฟสามารถเขาไปได ซึ่งมักจะพบวา  วาลวระบายอากาศหรือวาลวปองกันสุญญากาศของแท็งกสามารถปรับเปล่ียน
ทางเทคนิคเปนอุปกรณดักเปลวไฟไดดวย 

C.1.7 ชองเปดของแท็งกสารเคมี (Access hatches) 

สําหรับแท็งกในแนวตั้งที่ติดตั้งเหนือพื้นดิน ชองเปดของแท็งกจะอยูที่สวนลางของแท็งกเพื่อใหสามารถเขาไปทํางาน
ในระหวางหยุดซอมบํารุงแท็งกและใชถายเทอากาศภายในแท็งก ชองเปดของแท็งกนี้เปนชองใหนําของแข็งที่ตกคางออก
จากแท็งกระหวางลางทําความสะอาดแท็งก สําหรับแท็งกที่มีเสนผาศูนยกลางมากกวา 25 เมตร จะตองมีชองเปดอยางนอย 
2 ชองเปด 

C.1.8 ชองระบาย (Drains)  

ตองมีระบบระบาย 2 ระบบแยกออกจากกัน ระบบแรกเปนระบบระบายน้ําฝนจากหลังคาแท็งก  น้ําจะถูกระบาย
ผานทอหรือสายยางที่มีความยืดหยุน  ซึ่งติดตั้งอยูภายใน โดยมีวาลวอยูที่ปลายทอ ซึ่งจะอยูที่ฐานของแท็งก วาลวปองกัน
การไหลยอนกลับสาร ซึ่งติดตั้งอยูใกลปลายทอดานหลังคามีความจําเปนในการปองกันการรั่วไหลของผลิตภัณฑสูหลังคา
หรือระเหยกลายเปนไอ โดยปกติแลวจะมีการปดปลายดานที่อยูดานลางของทอระบายจากหลังคาเพื่อปองกันการรั่วไหล
ของสาร อยางไรก็ตาม การที่จะใหไดผลที่ดีนั้น ตองมีการระบายเปนประจํา โดยเฉพาะหลังฝนตกหนัก มิฉะนั้นจะมีความ
เปนไปไดที่จะเกิดการยุบตัวของหลังคาและกอใหเกิดการรั่วไหลอยางมาก 
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การระบายแบบที่สองเปนการระบายที่สะสมที่ฐานของแท็งก วิธีการที่ดีที่สุดคือ การทําบอพักที่จุดต่ําสุดภายใน
แท็งก พรอมตอทอระบายผานวาลวออกมาภายนอก ในกรณีที่จัดเก็บสารไวไฟ การปฏิบัติที่เหมาะสมคือ อุดปดวาลวให
สนิทเมื่อไมมีการระบายน้ํา 

C.1.9 เครื่องผสม  (Mixers) 

แท็งกที่เก็บวัตถุดิบ (เชน แท็งกน้ํามันดิบ) โดยปกติจะติดตั้งเครื่องผสมหรือใบกวนเพื่อไมใหสารเปนโคลนหรือ
ตะกอน (sludge) และเปนการปองกันการสะสมของของแข็งทีก่นแท็งกได อุปกรณนี้ควรจะซอมแซมไดโดยไมตองหยุดการ
ใชงานแท็งก ควรพิจารณาติดตั้งอุปกรณเตือนกรณีที่ชุดรองลื่น (bearing) หรือซีลเครื่องกล (mechanical seal) เกิดการ
ชํารุด โดยเฉพาะกับเครื่องผสมที่มีการเดินเครื่องทิ้งไวเปนระยะเวลานาน   เพื่อใหม่ันใจไดวาสามารถแกปญหาอันจะเปน
ตนเหตุใหเกิดอุบัติภัยทางดานความปลอดภัยและสิ่งแวดลอมไดทันทวงที 

C.1.10 ระบบการใหความรอน (Heating Systems) 

การใหความรอนแกผลิตภัณฑที่บรรจุในแท็งก (เชน การทําใหผลิตภัณฑมีความหนืดลดนอยลง เพื่อใหการสูบทํา
ไดงายขึ้น) โดยการใหความรอนผานทอที่ติดตั้งเขาไปในแท็งก เพื่อจะสงไอน้ํา น้ํารอน หรือน้ํามันรอนเขาไปเพื่อถายเทความ
รอน  โดยทั่วไปทอทางออกจากแท็งกของผลิตภัณฑจะตองอยูเหนือขดลวดหรือสวนของขดลวดนําความรอน  เพื่อปองกัน
ไมใหสัมผัสกับพื้นผิวที่อยูดานในซึ่งถูกทําใหรอน หรืออุปกรณควบคุมอุณหภูมิตาง ๆ  ทางเลือกอีกแนวทางหนึ่งคือติดตั้ง
ระบบสัญญาณเตือนเมื่อระดับของเหลวในแท็งกต่ําเขากับระบบตัดการทํางานของระบบทําความรอนแท็งก หรือกับระบบ
แจงเตือน เพื่อแจงเตือนการเปล่ียนแปลงที่สําคัญ  การเชื่อมระบบใหความรอนกับระบบอุปกรณวัดระดับของเหลวในแท็งกมี
หลายวิธีขึ้นอยูกับคุณสมบัติของผลิตภัณฑและขอกําหนดในการเดินเครื่อง ควรมีการเฝาติดตามอุณหภูมิและ/หรือความดัน
ของสารที่เก็บในแท็งกตามความจําเปนของสภาวะการทํางานหรือตามลักษณะเฉพาะของสารที่เก็บในแท็งก  ตัวอยางเชน
แท็งกที่มีระบบใหความรอนหรือมีการใชกาซคลุมเหนือระดับของเหลวในแท็งก เปนตน 

C.1.11 การซีลและปะเก็น (Sealing/gasket elements) 

การตอเชื่อมและการซีลกันรั่วของปม ขอตอและทอ (วัสดุกันรั่ว) จะถูกตอเชื่อมและติดตั้งใหสามารถทนทานตอ
สภาพแวดลอม และไมหลุดออกจากตําแหนงที่ติดตั้งตลอดการใชงาน 

ในการเลือกเทคนิคการซีลและวัสดุที่ใชทําซีลที่เหมาะสม  ควรพิจารณาหัวขอดังตอไปนี้ 

1. ลักษณะเฉพาะของสาร (ขอความที่บอกความเส่ียง ; R-Phrases) 
2. คุณสมบัติทางกล อุณหภูมิและทางเคมี 
3. ความทนทานตอสารที่ไหลผาน 

ในกรณีที่การใชงานมีความเสี่ยงสูงที่จะกอใหเกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอม  ควรใชหนาแปลนแบบลิ้นและรอง 
(Flange with tongue and groove) หรือหนาแปลนลักษณะสันและรอง (Flange with projection and recess) หรือใชวิธี
กันรั่วพิเศษ เชน ปะเก็นเสริมเนื้อโลหะหรอืปะเก็นในรอง ทั้งหมดนี้เปนวิธีที่ใชงานโดยทั่วไป 
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C.2 การติดฉลากและเครื่องหมายที่แท็งก (Labeling and marking of tanks) 

แท็งกตองมีการติดฉลากแสดงชื่อของสารเคมีที่บรรจุ พรอมสัญลักษณที่มีขนาดใหญเพียงพอ โดยสัญลักษณนี้
เปนสัญลักษณที่ใชสําหรับการขนสงสารเคมีหรือสําหรับการทํางานกับสารเคมีก็ได 

ขอมูลที่เปนประโยชนเพิ่มเติมอื่น ๆ สามารถติดหรือเขียนเพิ่มไดที่แท็งก 

 
C.3 การตรวจสอบแท็งก (Inspection of tanks) 

ในทางปฏิบัติโดยทั่วไป มักจะกําหนดการตรวจสอบตามชวงระยะเวลาซึ่งจะสัมพันธกับชนิดของผลิตภัณฑที่
จัดเก็บ (วามีการกัดกรอนรุนแรงหรือไม)  และในบางครั้งอาจรวมถึงสภาพทางภูมิศาสตรและอุณหภูมิดวย  แตแนวโนมของ
การตรวจสอบในระดับสากลจะเปลี่ยนใชแนวทางในการตรวจสอบตามสภาพของแท็งกแทนการตรวจสอบตามชวง
ระยะเวลา เพื่อใหการตรวจสอบตามสภาพของแท็งกมีประสิทธิผล จําเปนตองจัดทําสรุปขอมูลโดยละเอียดและตรวจสอบ
ความถูกตองแนนอนของขอมูล รวมถึงการปรับเปลี่ยนขอมูลใหทันสมัย และเก็บรักษาประวัติใหครบถวน  เริ่มตนตั้งแต
ขอมูลดั้งเดิมที่ใชในการออกแบบสรางแท็งกและขอมูลที่ใชทั้งหมดในการสรางแท็งกที่กลาวมานี้เปนปจจัยที่สําคัญในการ
กําหนดและตรวจสอบหาอัตราการกัดกรอนที่เกิดขึ้นเพื่อใชเปนเกณฑตัดสินวาเมื่อไรที่แท็งกควรเลิกใชงาน  เพื่อนํามา
ตรวจสอบและ/หรือซอมแซม และเพื่อระบุวิธีและขอบเขตที่ใชในการซอมแซมไดดวย การตรวจสอบสามารถแบงออกเปน
การตรวจสอบตามปกติในขณะใชงานหรือการตรวจสอบตามปกติในขณะหยุดใชงาน การตรวจสอบในขณะใชงานอาจทําได
งายโดยเดินตรวจสอบแท็งกโดยรอบและตรวจสอบสภาพตามหัวขอที่ไดกําหนดไวแลวในใบรายงานการตรวจสอบ (check 
list) สวนการตรวจสอบในขณะที่หยุดใชงานจะเปนการตรวจสอบในรายละเอียดของโครงสรางทั้งหมดตามที่มาตรฐานที่
กําหนดไว 

สวนที่จะกลาวตอไปนี้เปนตัวอยางการตรวจสอบตามชวงระยะเวลา การตรวจสอบสภาพภายในของแท็งกแตละใบ 
(กรณีเปนแท็งกที่แยกตั้งใบเดียว) ซึ่งไมไดใชเก็บสารพิษหรือสารมีกล่ินชนิด  K3 (ของเหลวไวไฟที่มีจุดวาบไฟตั้งแต 55 
องศาเซลเซียส ขึ้นไปแตไมเกิน 100 องศาเซลเซียส) จะตองถูกตรวจสอบอยางนอยทุก ๆ 15 ป อยางไรก็ตามขึ้นอยูกับสภาพ
อากาศและสภาพแวดลอมอื่น ๆ (ความชื้น ความเค็มและการกัดกรอน) ซึ่งควรจะตองเพิ่มความถี่ในการตรวจสอบใหมาก
ขึ้น สําหรับแท็งกฟารม (คลังจัดเก็บที่บรรจุสารเคมีชนิดเดียวกัน) แท็งกทุก ๆ 4 ใบจะตองถูกตรวจสอบ 1 ใบ โดยใชวิธีที่
กลาวมาขางตน  ซึ่งเปนวิธีสําหรับแท็งกที่ตั้งใบเดียว  ในกรณีที่ไมพบความเสียหายที่รายแรงในการตรวจสอบอาจยืด
ระยะเวลาในการตรวจสอบแท็งกที่เหลือจาก 15 ปเปน 20 แตหากพบวามีความเสียหายที่รายแรงจะตองรีบตรวจสอบแท็งก
ที่เหลือโดยเร็ว 

สําหรับแท็งกแตละใบที่ใชเก็บผลิตภัณฑ K1 (ของเหลวไวไฟไดมีจุดวาบไฟต่ํากวา 21 องศาเซลเซียส และความดัน
ไอต่ํากวา 1 บาร) และผลิตภัณฑ K2 (ของเหลวไวไฟที่มีจุดวาบไฟอยูระหวาง 21-55 องศาเซลเซียส) หรือผลิตภัณฑที่เปน
พิษหรือมีกล่ิน K3 (ของเหลวไวไฟที่มีจุดวาบไฟตั้งแต 55 องศาเซลเซียสขึ้นไป แตไมเกิน 100 องศาเซลเซียส) จะตองถูก
ตรวจสอบพื้นผิวภายในอยางนอยทุก 10 ป แตกรณีของแท็งกฟารม ทุก ๆ 4 ใบจะตองถูกนําออกมาตรวจสอบ 1 ใบ ทุก 10 
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ป สวนแท็งกใบอื่น ๆ ที่เหลือใน 4 ใบนี้อาจขยายชวงเวลาในการตรวจสอบจาก 10 ป เปน 15 ป ได ถาไมพบความเสียหายที่
รายแรงในการตรวจสอบแตหากพบจะตองรีบตรวจสอบแท็งกที่เหลือทันที 

1 การตรวจสอบสภาพภายนอก จะทําโดยวัดความหนาของผนังแท็งกและตรวจสอบสภาพหลังคาแบบติด
ตายของแท็งกทั้งหมด ซึ่งตองมีการตรวจสอบอยางนอยทุก ๆ 5 ป 

2 ความหนาต่ําสุดที่ตองการสําหรับแผนเหล็กคือ 2 มิลลิเมตร  
3 ตรวจสอบซีลกันรั่วของหลังคาลอยขึ้นลงไดอยางนอยที่สุดทุก 6 เดือน และควรมีการตรวจสอบรอยซีลและ

ซอมแซมรอยซีลแตเนิ่น ๆ (ลวงหนา) 
4 ชองหรืออุปกรณระบายตองตรวจสอบภายนอกทุก 1 ป โดยตรวจสอบการเปด  การปดและการกันรั่ว 
5 วาลว ขั้นบันได ทางเดินบนแท็งกและอุปกรณเครื่องมือวัด จะตองถูกตรวจสอบเดือนละครั้งเพื่อใหม่ันใจ

วาอยูในสภาพดี  
6 สายดินจะตองถูกตรวจสอบเดือนละครั้ง 

ในกรณีนี้แท็งกฟารมจะถูกพิจารณาวาเปนแท็งกที่ตั้งติดกัน ซึ่งมีโครงสรางที่ใกลเคียงกันจะเก็บสารเคมีชนิด
เดียวกันและถูกใชงานภายใตสภาวะการใชงานที่เหมือนกัน 

7 ระบบปองกันไฟไหม/ดับเพลิง จะตองถูกตรวจสอบอยางนอยปละครั้ง รวมไปถึงตรวจสอบสารดับเพลิง
และอุปกรณดับเพลิงพรอมที่จะใชงานไดทันที 

 
C.3.1 การปองกันการกัดกรอน (Corrosion Protection) 

การเคลือบผิว (Coating): การกัดกรอนเปนสาเหตุหลักที่ทําใหอุปกรณตาง ๆ  รุดชําซึ่งสามารถเกิดขึ้นไดทั้งภายใน
และภายนอกบนผิวโลหะที่สัมผัสกับสาร การปองกันสามารถทําไดโดยการทาสีทับหรือการเคลือบผิวดวยวัสดุเคลือบผิวอื่นๆ 

การกัดกรอนภายในอาจเกิดขึ้นจากการสะสมของน้ําภายในแท็งก อุปกรณในการกําจัดน้ําออกจากระบบอาจมี
ความจําเปนตองนํามาใช การกัดกรอนอาจเกิดขึ้นไดโดยไมอาจสังเกตเห็นได ภายใตฉนวนความรอน ซึ่งจะตองมีการวาง
แผนการบํารุงรักษาเชิงปองกันการกัดกรอนที่เกิดขึ้นภายใตฉนวนนี้ 

การปองกันการกัดกรอนแบบคาโธดิก (Cathodic) เปนทางเลือกหนึ่งที่ใชปองกันการกัดกรอนสําหรับผิวภายใน
แท็งก  สําหรับแท็งกที่ตั้งบนดิน 

การปองกันแบบคาโธดิก ทําไดโดยการติดตั้งโลหะที่ยอมใหผุกรอนได  (sacrificial anode) ไวในแท็งกแลว
เชื่อมตอไวกับระบบจายกระแสไฟฟา หรืออาจทําไดโดยติดตั้งโลหะที่สูญเสียประจุไดงายกวา  (galvanic anodes) ไวใน
แท็งกการปองกันการกัดกรอนภายในแท็งกแบบคาโธดิกไมไดใชในอุตสาหกรรมปโตรเคมีอีกตอไป เนื่องจากพบสารที่ใช
ปองกันการกัดกรอนอยูในผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่น 
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C.4 การตรวจสอบสายและทอ (Inspection of hoses and pipes) 
สายและทอที่ใชสําหรับบรรจุสารเขาแท็งกหรือบรรจุใสยานพาหนะที่ใชขนสง ตองทําการตรวจสอบกอนการใช 

นอกจากนั้นตองทนความดันทดสอบที่ 4 บารได โดยทําการทดสอบปละ 1 ครั้ง  ถาสายและทอใชงานกับสารที่มีความดันสูง 
ความดันในการทดสอบตองมีคาสูงกวาความดันที่ใชงานซึ่งขึ้นอยูกับชนิดของสาร 

นอกจากนั้นควรมีการตรวจดูสภาพภายนอกของสายและทอดวยสายตาเพื่อใหแนใจวาไมชํารุด  ถาชํารุดตอง
เปล่ียนทันที วัสดุที่ใชทําสายและทอตองเหมาะสมกับสารอันตราย เชน ทอเหล็กตองมีการเคลือบผิวชนิดพิเศษสําหรับใช
งานกับสารกัดกรอน เปนตน 
 
C.5 การปองกันการลน (Protection against overflow) 

แท็งกตองมีขนาดบรรจุพอเพียงกับปริมาณจัดเก็บสารเคมี โดยปกติจะมีอุปกรณวัดระดับสารในแท็งกเพื่อหยุด
กระบวนการเติมสารเขาแท็งก 

ในบางครั้งถาอุปกรณวัดระดับสารในแท็งกทํางานผิดปกติอาจทําใหเกิดการลนจากแท็งกได โดยปกตแิท็งกจะเก็บ
สารเคมีในปริมาณมากซึ่งตองจัดใหมีคอกกั้น/บอกักเก็บรอบแท็งกเพื่อกักเก็บรองรับปริมาณสารเคมีที่หกลนทั้งหมดได 
 
C.6 การปองกันกรณีเกิดสารหกรั่วไหล (Protection in case of spillage) 

 สําหรับแท็งกฟารมสวนใหญ ตองมีพื้นที่สําหรับกักเก็บสารที่หกรั่วไหล ซึ่งโดย
ปกติจะเปนกําแพงคอนกรีตหรือกําแพงดินที่สรางลอมรอบแท็งกฟารมเปนแนว
ปองกัน ความจุภายในขอบเขตกําแพงปองกันนี้ตองมีความจุไมนอยกวา 
110% ของความจุของแท็งกที่มีขนาดใหญที่สุดบวกดวยปริมาณของน้ําฝนที่
ตองรองรับ ดังนั้นความสูงของกําแพงกั้นจะตองสูงกวาความสูงที่รองรับความจุ

กักเก็บ 110% ของแทง็กที่ใหญที่สุดไมนอยกวา 4 นิ้ว พื้นของบริเวณที่ตั้งแท็งกฟารมตองทําดวยวัสดุที่สารไมสามารถซึม
ผานได เพื่อปองกันไมใหสารเคมีที่หกรั่วไหลถูกชะลางลงสูผิวดิน  

สําหรับบริเวณแท็งกฟารมที่มีขนาดเล็กถึงขนาดปานกลางสามารถใชคอนกรีตหรือแอสฟลทได โดยปูจากกําแพง
ถึงกําแพง และระหวางแท็งกทั้งหมด และเพื่อลดอัตราการกัดกรอนบริเวณพื้นดานลางของแท็งกจากน้ําฝนที่อยูในพื้นที่กัก
เก็บ ดังนั้นจึงควรออกแบบใหฐานที่ตั้งของแท็งกมีระดับสูงกวาระดับของพื้นของแท็งกฟารมซึ่งเปนมีการใชกันทั่วไป 

การออกแบบระบบทอในแท็งกฟารมจะขึ้นกับตําแหนงที่ตั้งของเครื่องสูบน้ํา ถาเครื่องสูบน้ําตั้งอยูนอกบริเวณ
กําแพง ทอดูดของเครื่องสูบน้ําจะยาวมาก 
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ภาคผนวก 1: ประมวลคํายอและอภิธานศัพท 
 
 

Absolute Pressure             

ความดันสัมบูรณ 

เปนความดันรวมของความดันเกจกับความดันบรรยากาศ   มีหนวยเปนกิโลปาสคาล 
(สัมบูรณ), Kpa 

Absorbent materials 

วัสดุดูดซับ 

วัสดุสําหรับใชในการดูดซับของเหลวอันตราย  เพื่อปองกันการปนเปอน หรือการ
แพรกระจาย ตัวอยางเชน  ทราย  , ไดอะโตเมเชียส เอิรธ (diatomaceous earth), สาร
ดูดซับกรด (acid binder), สารดูดซับอเนกประสงค  (universal binder), ขี้เล่ือย  เปนตน 
สารดูดซับนั้นจะตองมีความเหมาะสมกับสารเคมีที่หกรั่วไหลออกมาและจะตองไมทํา
ปฏิกิริยาอยางรุนแรงกับสารเคมีนั้น   

Access hatches 

ชองทางเขาแท็งก 

ชนิดของประตูทางเขาของแท็งก  ซึ่งตองทําการเปดฝาออกเพื่อที่จะเขาไปในในตัวแท็งก
ชวงบนหรือลาง   

Acute dermal toxicity (LD50 
in mg/kg) 

คาความเปนพิษเฉียบพลัน
โดยผานทางผิวหนัง (LD50 มี
หนวยเปน มก./กก.) 

ระดับคาความเปนพิษ  ซึ่งสัตวทดลองไดรับสารพิษโดยผานทางผิวหนังในระยะเวลาอัน
ส้ัน และกอใหเกิดผลอยางรุนแรง 

LD50 ในหนวย มก./กก.  หมายถึง  ปริมาณที่ทําใหสัตวทดลองรอยละ 50 ตายในชวง
เวลาที่กําหนด (14 วัน) หนวย มก. /กก. เปนน้ําหนักมิลลิกรัมของสารตอน้ําหนักกิโลกรัม
ของสัตวทดลอง  

Acute inhalation toxicity 
(LC50 in mg/L) 

คาความเปนพิษเฉียบพลัน
โดยการหายใจ (LC50 มีหนวย
เปน มก./ลิตร) 

คาความเปนพิษ  ซึ่งสัตวทดลองไดรับโดยการหายใจเอาสารพิษ ในรูปของฝุน  ไอ  และ
กาซ ในระยะเวลาอันส้ัน และกอใหเกิดผลอยางรุนแรง  

LC50 ในหนวย มก./ลิตร  หมายถึง  ปริมาณความเขมขนของสารเคมีในอากาศ ที่ทําให
สัตวทดลองรอยละ 50 ตายในชวงเวลาที่กําหนด (14 วัน) หนวย มก./ลิตร เปนน้ําหนัก
มิลลิกรัมของสารตอปริมาตรหนึ่งลิตรของอากาศ 

Acute oral toxicity (LD50 in 
mg/kg) 

คาความเปนพิษเฉียบ-พลัน
โดยการกลืนกิน (LD50 มี
หนวยเปน มก./กก.) 

คาความเปนพิษ  ซึ่งสัตวทดลองไดรับเขาสูรางกายโดยผานทางปากในระยะเวลาอันส้ัน 
และกอใหเกิดผลอยางรุนแรง    

LD50 ในหนวย มก./กก.  หมายถึง  ปริมาณที่ทําใหสัตวทดลองรอยละ 50 ตายในชวง
เวลาที่กําหนด (14 วัน) หนวย มก. /กก. เปนน้ําหนักมิลลิกรัมของสารตอน้ําหนักกิโลกรัม
ของสัตวทดลอง 
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ADR ขอกําหนดสําหรับการขนสงสินคาอันตรายทางถนน  

ArbStättV ขอกําหนดสําหรับสถานประกอบการตามมาตรฐาน 

ASR ขอกําหนดสําหรับสถานประกอบการตามมาตรฐานเยอรมัน 

Binding agent 

สารดูดซับทางเคมี 

สารที่ใชในการดูดซับสารเคมีที่หกรั่วไหลบนพื้น  เชน ทราย, diatomaceous earth, สาร
ดูดซับกรด (acid binder), สารดูดซับอเนกประสงค  (universal binder), ขี้เล่ือย เปนตน 
สารดูดซับนั้นจะตองมีความเหมาะสมกับสารเคมีที่หกรั่วไหลออกมาและจะตองไมทํา
ปฏิกิริยาอยางรุนแรงกับสารเคมีนั้น   

Biodegradability 

ความสามารถในการยอย
สลายทางชีวภาพ 

ความสามารถที่จะยอยสลายโดยธรรมชาติ ของสารซึ่งจะถูกยอยสลาย ไดอยางรวดเร็ว 
ซึ่งเปนผลจากการกระทําของแบคทีเรีย และการแตกตัวเปนธาตุตาง ๆ เชน  คารบอน ซึ่ง
เปนกระบวนการหมุนเวียนที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ 

Boiling point 

จุดเดือด 

อุณหภูมิที่ของเหลวเปลี่ยนสถานะกลายเปนไอที่ความดันที่กําหนด โดยทั่วไปหนวยจะอยู
ในรูปองศาเซลเซียส ที่ความดันระดับน้ําทะเล   (760 มิลลิเมตรปรอท หรือ หนึ่ง
บรรยากาศ)  สําหรับสารผสม  อาจกําหนดเปนจุดเดือดเริ่มตน  หรือชวง (range)  ของจุด
เดือดของสารผสมนั้น  ของเหลวไวไฟที่มีจุดเดือดต่ํามักจะเปนสารที่มีอันตรายจากไฟ
ไหมสูงมาก 

CAS number 

หมายเลข CAS  

หมายเลข Chemical Abstract Service ซึ่งกําหนดโดย  American Chemical Society  
เพื่อที่ใชจําแนกสารเคมี 

CEFIC อุตสาหกรรมเคมีของยุโรป  European Chemical Industry (Conceil European 
Federation Industrie Chemique) 

Daphnia toxicity (LC50 in 
mg/L) 

คาความเปนพิษตอไรน้ํา 

(LC50 มีหนวยเปน มก./ลิตร) 

คาความเปนพิษของสารพิษตอไรน้ํา (daphnia) ซึ่งเปนสัตวเล็ก ๆ ในน้ําจืดมีเปลือกใส
และหนวดดานขางสําหรับวายน้ํา  

LC50 ในหนวย มก./ลิตร  หมายถึง  ความเขมขนของสารเคมีในน้ํา  ที่ทําใหสัตวทดลอง
รอยละ 50 ตายในชวงเวลาที่กําหนด (14 วัน) หนวย มก./ลิตร เปนน้ําหนักมิลลิกรัมของ
สารตอปริมาตรหนึ่งลิตรของน้ํา 

Deflagration  

การไหมอยางรุนแรง 

การลุกไหมซึ่งเกิดขึ้นดวยอัตราความเร็วต่ํากวาเสียง 
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Dermal Toxicity 

ความเปนพิษทางผิวหนัง 

ผลรายที่เกิดขึ้นเนื่องจากผิวหนังสัมผัสกับสาร 

Detection system 

ระบบการตรวจจับ 

ระบบทางเทคนิคในการตรวจจับกาซ  ควัน  หรือความรอน 

Detonation 

การประทุที่สมบูรณ 

 

 

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นอยางรุนแรงและรวดเร็ว  ซึ่งกอใหเกิดคลื่นซึ่งผานเนื้อวัตถุระเบิด และ
เกิดผลในการทําลายอยางรุนแรง ทันทีทันใด 

เปนขบวนการที่วัตถุระเบิดเกิดปฏิกิริยาทางเคมีที่มีอัตราการทําปฏิกิริยาที่เร็วมาก  ทําให
เกิด shock wave  หรือ Detonation Wave วิ่งไปตามเนื้อของวัตถุระเบิด  พรอม ๆ กับ
ปฏิกิริยาทางเคมี แนวปะทะของคลื่นจะถูกเสริมใหมีพลังสูงขึ้น ๆ จากปฏิกิริยาจนมี
ความเร็ว 1-6 ไมลตอวินาที  ความเร็วจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับคุณสมบัติทางเคมีและ
ทางกายภายของวัตถุระเบิด  

EEC European Economics Community 

EC European Community 

EINECS European Inventory of Existing Chemical Substances 

EN European Norm 

EWG European Economics Community 

Explosive Limits 

ความเขมขนที่กอใหเกิดการ
ลุกติดไฟหรือ ระเบิด 

ความเขมขนทั้งหมดของสวนผสมไอระเหยของสารไวไฟ หรือกาซในอากาศ  โดยปกติจะ
มีหนวยงาน% โดยปริมาตร ซึ่งจะทําใหเกิดการลุกวาบของไฟ หรือการลุกลามของไฟ ถา
สวนผสมเริ่มไหม (บางทีจะเรียกวา flammable limits) 

F30 กําแพงกันไฟซึ่งสามารถทนไฟได 30 นาที 

Flame arrester 

อุปกรณดักเปลวไฟ 

อุปกรณทางเทคนิคในการดักเปลวไฟ  โดยจะหยุดเปลวไฟที่จะเขาไปในแท็งก  ผานชอง
เปด 
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Fish toxicity (LC50 in mg/L) 

ความเปนพิษตอปลา 

(LC50 ในหนวย มก./ลิตร) 

คาความเปนพิษตอปลา  

LC50 ในหนวย มก./ลิตร  หมายถึง  ความเขมขนของสารเคมีในน้ํา  ที่ทําใหสัตวทดลอง
รอยละ 50 ตายในชวงเวลาที่กําหนด  หนวย มก./ลิตร เปนน้ําหนักมิลลิกรัมของสารตอ
ปริมาตรหนึ่งลิตรของน้ํา 

Form 

รูปลักษณะของสาร 

รูปแบบของสารเคมี  ซึ่งอาจปรากฏในรูปลักษณะของของแข็ง ของเหลว  กาซ  ของเหลว
หนืดคลายแปงเปยก หรือของเหลวหนืด 

Fire door 

ประตูกันไฟ 

เปนประตูที่จํากัดการลุกลามของไฟ  ซึ่งปรกติจะถูกปดหรือลอคเอาไวเพื่อปองกันการ
ลุกลามของไฟจากพื้นที่หนึ่งไปยังอีกพื้นที่หนึ่งได 

Fire walls 

กําแพงทนไฟ 

กําแพงของอาคารที่ชวยปองกันการลุกลามของไฟและทนตอความเสียหายที่เกิดจากไฟ
ในชวงระยะเวลาหนึ่ง 

กําแพงทนไฟจะถูกใชงาน เพื่อใหม่ันใจไดวา ถามีไฟไหม มันจะถูกจํากัดใหอยูในบริเวณ
หนึ่ง 

กําแพงทนไฟประกอบดวยสวนที่ไมติดไฟ  เชน เหล็ก  terra-cotta ปูนปลาสเตอร และ
คอนกรีต 

Flash point 

จุดวาบไฟ 

อุณหภูมิต่ําสุด ซึ่งของเหลวจะเกิดไอที่ติดไฟไดในปริมาณที่เพียงที่จะกอใหเกิดสวนผสม 
ซึ่งสามารถลุกไหมได เมื่อรวมกับอากาศในบริเวณใกลผิวของของเหลว ซึ่งการเผาไหมจะ
ไมเกิดตอเนื่องที่อุณหภูมิจุดวาบไฟ 

มีวิธีทดสอบจุดวาบไฟอยูหลายวิธีและคาของจุดวาบไฟก็จะแตกตางกันออกไปในสารตัว
เดียวกันตามวิธีการทดสอบตาง ๆ ดังนั้นจึงตองระบุวิธีการทดสอบดวย 

Guage-float wells ชองสําหรับใสเครื่องมือวัด 
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Guage Pressure 

ความดันเกจ 

ความดันที่อานไดจากเกจ  ซึ่งไมรวมความดันบรรยากาศ 

 

GefStoffV Regulations for dangerous substances (Gefahrstoffverordnung) - กฎหมายวัตถุ
อันตราย 

Hazard symbols 

สัญลักษณความเปนอันตราย
ของสาร 

เปนรูปสัญลักษณบนฉลากที่ติดไวในสถานที่ทํางาน เพื่อระบุอันตรายของสาร 

Ignition temperature  

อุณหภูมิที่สามารถติดไฟได 

อุณหภูมิต่ําสุดที่สารถูกทําใหรอนจนสามารถเริ่มไหมไดดวยตนเอง 

 

IMDG-Code International Maritime Dangerous Goods Code 

Incompatible 

เขากันไมได 

สารที่เมื่อสัมผัสกันโดยตรงจะกอใหเกิดปฏิกิริยาที่เปนอันตราย 

IUPAC Nomenclature International Union of Pure and Applied Chemistry Nomenclature of Organic 
Chemistry 

LC ความเขมขนที่กอใหเกิดอันตรายถึงตายระดับความเขมขนของสาร ซึ่งจะทําใหสัตวตาย
ถาหายใจเขาไป 

LC50 LC50  หมายถึง ความเขมขนที่ทําใหตาย 50% โดยเปนความเขมขนของสารในอากาศ (ซึ่ง
ทําการทดสอบในหองปฏิบัติการ)  ที่ทําใหสัตวทดลองตาย 50% ในการสัมผัสกับสารครั้ง
เดียว (ปกติใชเวลา 1 – 4 ชั่วโมง) คา LC50 จะแสดงในรูปหนวยของสารตอลานหนวยของ
อากาศ (ppm) ซึ่งเปนหนวยโดยปริมาตรสําหรับกาซหรือไอ หรือในหนวยไมโครกรัมของ
สารตออากาศปริมาตรหนึ่งลิตร  (mg/l) หรือมิลลิกรัมของสารตออากาศหนึ่งลูกบาศก
เมตร (mg/m3) สําหรับฝุน, ละออง, กาซและไอ 

LD Lethal Dose. ปริมาณความเขมขนของสารที่กอใหเกิดอันตรายถึงตายจากการกลืนเขา
ไป หรือการสัมผัสกับผิวหนัง 
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LD50 LD 50  หมายถึง ปริมาณที่ทําใหตาย 50% เปนปริมาณสารที่ใหกับสัตวทดลองในขณะที่
ทดลองในหองปฏิบัติการ ทําใหสัตวตาย 50% ในการใหครั้งเดียว คา  LD 50   แสดงใน
หนวยมิลลิกรัม หรือกรัมของสารตอน้ําหนักในหนวยกิโลกรัมของสัตว (mg/kg  หรือ  
g/kg) 

Material Safety Data 
Sheets (MSDS) 

เอกสารความปลอดภัย 

เอกสารที่จัดทําโดยผูผลิตหรือผูปรุงแตงสําหรับสารเคมีหรือสารผสม โดยมีขอมูลอยาง
นอยที่สุด ในเรื่ององคประกอบทางเคมี คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี อันตรายตอ
สุขภาพและความปลอดภัย มาตรการการตอบโตเมื่อมีอุบัติเหตุขึ้น และวิธีการกําจัด 

Melting point 

จุดหลอมเหลว 

อุณหภูมิที่สารเปนของแข็ง เปล่ียนสภาพเปนของเหลว กรณีที่สารเปนของผสม ชวง
อุณหภูมิที่สารเปลี่ยนสภาพอาจถูกระบุไว 

MIndBauRl Regulation for the construction of industrial buildings (Muster Industriebau 
Richtlinie) 

Mixed storage 

การจัดเก็บแบบคละ 

ในที่นี้หมายถึง  การจัดเก็บสารตั้งแตสองประเภทขึ้นไป โดยไมมีการเพิ่มเติมการกอสราง
ใด ๆ  หรือ ไมมีการเปลี่ยนแปลงวิธีการทํางานของพนักงาน หรือไมมีการเพิ่มมาตรการ
การปองกันทางเทคนิคสําหรับการจัดเก็บแบบแยกหาง 

Octanol water partition 
coefficient (log POW) 

ความเขมขน 

อัตราสวนความเขมขนระหวางตัวทําละลาย  :  เปนอัตราสวนความเขมขนของสารเคมีที่
ละลายในตัวทําละลาย 2 ตัว ที่จุดสมดุล  (ซึ่งในที่นี้ตัวทําละลายหมายถึง นําและ 
Octanol) 

Penetration 

การซึมผาน 

การเคลื่อนที่ของสารซึมผานชุดอุปกรณปองกัน เชน ซิบ  รูกระดุม  รอยตะเข็บ  รูขนาด
เล็ก  และผานทางรอยเย็บ รอยตัดและรอยขาด   หรือสวนอื่นๆ ของชุดปองกันสารเคมี 
(การเขามาและเคลื่อนผานไป) 

Personal protective 
equipment 

อุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล 

อุปกรณที่จัดเตรียมไวเพื่อปกปองหรือแยกตัวบุคคลใหพนจากอันตรายทางเคมี ทาง
กายภาพและทางความรอน ซึ่งอาจเกิดขึ้นไดในกรณีที่มีอุบัติเหตุจากสารอันตราย หรือที่
พื้นที่ปฏิบัติงานอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคลที่เพียงพอตองสามารถปองกันระบบ
ทางเดินหายใจ ผิวหนัง ตา ใบหนา มือ เทา ศีรษะ รางกาย และหู อุปกรณปองกันภยัสวน
บุคคลประกอบไปดวยชุดปองกันรางกายและระบบทางเดินหายใจ 
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pH  Value   

คาความเปนกรดดาง 

พีเอชเปนการบอกถึงความเปนกรดหรือความเปนดางของวัตถุ คาพีเอชจาก 1 ถึง 7 ถือวา
เปนกรด สวน 7 ถึง 14 ถือวามีคาเปนดาง ในทางเทคนิค พีเอชเทากับ 7 จะถือวาเปน
กลาง โดยพีเอชเปนคา logarithm ของความเขมขนที่เปล่ียนแปลงไดของไฮโดรเจนอิออน 
ในสารละลาย 

พีเอชเปนคาที่ใชบอกความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน (อะตอมไฮโดรเจนที่มีประจุบวก
ในสารละลาย)  ซ่ึงเปนการวัดความเปนกรดในสารละลาย จะแทนดวยสัญลักษณ H+  
คาพีเอช คํานวณไดจากคา logarithm ที่เปนลบของความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน 
โดย pH = log 10 (H+) โดย  (H+) คือความเขมขนของไฮโดรเจนอิออนในหนวย โมล/ลิตร 
เนื่องจากไฮโดรเจนอิออน รวมกับโมเลกุลของน้ําจะไดไฮโดรเจนเนียมอิออน (H3o+) ซึ่ง
บอยครั้งคา  pH  จะแสดงในรูปของความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน 

 

Preparations 

สารผสม 

สารที่ผลิตจากการนําสารตาง ๆ ที่มีองคประกอบตาง ๆ กันมาผสมกัน เพื่อการใชงาน
โดยเฉพาะอยาง 

 

Purging 

การไลสารตกคาง 

การกําจัดสารที่ตกคางอยูในสาย  ทอ  หรือแท็งกถัง  โดยการใชสารสําหรับทําความ
สะอาด 

 

R-phrase ขอความที่บอกความเสี่ยง  (Risk  phrase) 

 

Rim vents 

ชองระบายบนขอบแท็งก 

 

ชองระบายแท็งกที่ขอบนอกของเสนรอบวงของแท็งก 

 

Sample wells 

จุดเก็บตัวอยาง 

ชองที่ทําขึ้นเพื่อเก็บตัวอยางของเหลว: รูหรือชองที่ขุดหรือเจาะสวนฐานของถังเพื่อใชเปน
จุดเก็บตัวอยางสารอันตราย 
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Smoke detector 

อุปกรณตรวจจับควัน 

อุปกรณตรวจจับควันจะบอกใหทราบเมื่อเริ่มจะมีไฟไหม และสงเสียงเตือน เพื่อที่
พนักงานจะไดอพยพไดอยางปลอดภัย อุปกรณนี้จะตรวจจับควันและในบางครั้งอาจ
รวมถึงความรอนดวยวิธีการหลายแบบ ในกรณีนี้จะใชสวนตรวจจับ ซึ่งเติม ionized air 
ไว ตัวกําเนิดรังสีจะปลอยรังสีไป ionized อะตอมของอากาศในสวนตรวจจับ  
(chamber) อนุภาคที่ถูกเติมประจุจะลําเลียงกระแสระหวางแผนเพลทที่อยูดานบนและ
ดานลางของสวนตรวจจับ ซึ่งจะทําหนาที่เปน electrode ควัน เมื่อเขาไปในสวนตรวจจับ 
จะกระทบกับอนุภาคที่ถูกเติมประจุไว ซึ่งจะทําใหกระแสที่ผาน electrode   ลดลง (ซึ่ง
แสดงไวในรูปดานขวา) เมื่อมีการบันทึกการลดลงของกระแส จะมีการสงสัญญาณไปที่
ชุดควบคุม ซึ่งจะทําใหสัญญาณเตือนทํางาน 

Solubility in water 

ละลายไดในน้ํา 

หมายถึง ความสามารถในการละลาย  :  ปริมาณที่สารตัวหนึ่งสามารถละลายในน้ํา และ
การวัดความสามารถในการละลาย  :  การวัดความสามารถของสารในการละลายในน้ํา
ปริมาณจําเพาะคาหนึ่งที่อุณหภูมิและความดันมาตรฐาน 

S-phrase ขอความที่บอกมาตรการความปลอดภัย 

SprengL กฎเกณฑสําหรับวัตถุระเบิด Regulations for explosive substances 
(Sprengstoffrichtline) 

Substances - สาร A particular kind of matter or material. กลุมเฉพาะของสสารหรือวัตถุ 

TRB Regulation for Cylinders and other packagings for gases (Technische Regel 
Behaelter) 

TRbF Regulations for flammable liquids (Technische Regel brennbare Flüssigkeiten) 

TRGS Regulations for dangerous substances (Technische Regel  gefaehrliche Stoffe) 

UN-number 

หมายเลข UN 

ตัวเลข 4 หลัก ซึ่งกําหนดโดย UN สําหรับสินคาอันตราย  หมายเลข  UN  จะแบงเปน 4 
ประเภท 

a) รูปแบบการบันทึกเดี่ยว    สําหรับสาร หรือวัตถุซึ่งมีการใหคํานิยามเปนอยางดี 
b) รูปแบบการบันทึกที่ไมเจาะจง  สําหรับสาร หรือวัตถุซึ่งมีการใหคํานิยามเปนอยางดี 
c) Specific n.o.s. (not otherwise specified) entries  ซึ่งครอบคลุมกลุมของสารหรือ
วัตถุที่มีลักษณะเฉพาะทางเคมีและทางเทคนคิโดยธรรมชาติ 
d) general n.o.s. (not otherwise specified) entries  ซึ่งครอบคลุมกลุมของสารหรือ
วัตถุที่เขากับเกณฑหนึ่งหรือหลายประเภท 
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Vacuum breaker 

อุปกรณปองกันการเกิด
สุญญากาศ 

อุปกรณทางเทคนิคในการปองกันการเกิดสุญญากาศ  (สุญญากาศ  หมายถึง  สภาวะที่
กาซทั้งหมดถูกกําจัดไป) 

Vapor  Pressure 

ความดันไอ 

 

หมายถึง  ความดันของไอ หรือกาซของสาร ซึ่งกอตัวเหนือสารตัวเดิมซึ่งเปนของเหลวหรือ
ของแข็ง ของเหลวทั้งหมดและของแข็งบางตัว จะกลายเปนไออยางตอเนื่อง โดยปกติแลว 
ความดันไอ จะหมายถึง ความดันของไอที่จุดสมดุล หรือความดันที่จุดซึ่งอัตราของ
อนุภาค (อะตอม, โมเลกุล) หลุดออกจากสารมากอตัวเปนไอ มีคาเทากับอัตราที่อนุภาค
กลับเขาสูสารจากการเปนไอ ความดันไอจะขึ้นกับอุณหภูมิ และชนิดของสารนั้น  
นักวิทยาศาสตรโดยปกติจะวัดความดันไอในหนวยบรรยากาศ (atm), มิลลิเมตรของ
ปรอท (mm  Hg)  หรือ ทอรร (Torr)  ที่อุณหภูมิ               20Oc (68OF)  น้ําจะมีความดัน
ไอ  0.023 atm (17.5 มิลลิเมตร ปรอท)  ไอโซโพรพิล  แอลกอฮอล (rubbing alcohol) มี
ความดันไอ 0.043 atm (33 มิลลิเมตร ปรอท) ที่ 20Oc สารที่มีความดันไอสูงกวาจะ
ปลอยอนุภาคไอมากกวาและกลายเปนไอไดเร็วกวาสารที่มีความดันไอต่ํากวา ไอโซโพ
รพิลแอลกอฮอล หนึ่งหนวยจะกลายเปนไอเร็วกวาน้ําหนึ่งหนวยที่ปริมาตรเดียวกัน 
เพราะแอลกอฮอลมีความดันไอสูงกวาน้ํา 

VCI German Chemical Industry (Verband der Chemischen Industrie) 

Vents 

ชองระบาย 

ชองเปดสําหรับอากาศ เปนชองเปดขนาดเล็ก  ซึ่งยอมใหอากาศภายนอกเขาไปหรือใช
ระบายอากาศ  กาซ  ควัน หรือ ไอน้ําออกสูภายนอก  

Viscosity 

ความหนืด 

คุณสมบัติที่ตานทานการไหลของของเหลว ซึ่งความหนืดจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงตาม
อุณหภูมิ ของเหลวที่มีความหนืดต่ําจะมีคุณสมบัติในการยึดติดเพียงเล็กนอยและจะไหล
ไดอยางอิสระ 

WHG Regulation for water protection (Wasserhaushaltsgesetz) 
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ภาคผนวก 2: หมายเหตุอางอิงเกี่ยวกับขอกําหนดตามมาตรฐานสากล 

[1] TRGS 514 3.18 und 3.1.9 

[2] MIndBauRl section 6.1 

[3] IndBauR section 1 and MIndBauR section 6.2 

[4] MIndBauRl section 6.1 

[5] MIndBauRl section 5.3 

[6] Thai regulation  

[7] Practice of chemical industry 

[8] IndBauR section 1 and MIndBauR section 6.2 

[9] ZH 1/201 section 4.4 

[10] ZH 1/201 section 4.5 

[11] Technical guidelines for fire fighting 

[12] MIndBauRl section 5.1 

[13] DIN 14011 and DIN 14811-1 

[14] LöRüRl section 5.3.6 table 2 

[15] 12.BImSchV annex III 

[16] 49CFR174 

[17] GefStoffV, TRGS 514 und LöRüRl 

[18] ZH 1/600 and VBG 100 

[19] ZH 1/600.26 annex I 

[20] Annex VI of GefStoffV 

[21] SprengLR 210 section 5 

[22] SprengLR 360 section 5 

[23] TRG 280 section 5.2.5 

[24] TRG 280 section 5.1.7 

[25] TRG 280 section 5.2.8 

[26] TRG 300 section 6.2.3 
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[27] TRG 300 section 6.1.1. 

[28] TRG 280 section 5.3 

[29] ElexV and VbF annex II 

[30] ZH 1/75.1 § 8 

[31] TRGS 514 section 3.3.6 

 
 


